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NACRT OCENJEVANJA ZNANJA
STROKOVNO-TEORETICNI PREDMETI STROJNISTVA

Nacrt ocenjevanja znanja velja za programe:

e NizZjega poklicnega izobrazevanja (NPI):
- Pomocnik v tehnoloskih procesih

e Srednjega poklicnega izobrazevanja (SPI):
- InStalater strojnih instalacij
- Obdelovalec kovin - orodjar

e Srednjega strokovnega izobrazevanja (SSlI):
- Strojni tehnik

e Poklicno-tehniskega izobrazevanja (PTI):
- Strojni tehnik

Nacin ocenjevanja med Solskim letom

® pisno
® ustno
@ izdelek in zagovor (seminarska naloga in porocilo)

Merila ocenjevanja med Solskim letom
Merila pisnega ocenjevanja

Pisno preverjanje znanja poteka v obliki pripravljene pole nalog. Na poli so napisana merila za oceno in
vsaka naloga ima navedeno Stevilo tock. Tocke se pretvorijo v odstotek na podlagi katerega se v skladu
z merili dolo&i konéno oceno. Cas pisanja je praviloma 45 min (ena $olska ura); v primeru, da je pouk
organiziran z blok uro, je lahko &as pisanja do 90 min (dve 3olski uri). Cas pisanja je zapisan na pisni
poli. Dovoljeni pripomocki so navedeni na poli.

Merila za oceno:

90%-100% odl
76%- 89% pdb
66%- 75% dob
51%- 65% zad (2
0% -50% nzd (1)

Merila ustnega ocenjevanja

5
4
3

A~ o~~~
~— -~ O ~—

Dijak dobi vsaj tri vprasanja, ki si sledijo po zahtevnosti od osnovnega razumevanja do sinteze.

Merila za oceno:

90%-100% odl (5)
76%- 89% pdb (4)
66%- 5% dob (3)
51%- 65% zad (2)
0% - 50% nzd (1)
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Ocena Opisna merila ustnega ocenjevanja

e Dijak odgovarja samostojno,

e Pravila zna utemeljiti tudi ob primerih,

e Ob temeljnem znanju obvlada tudi vsebine, ki zajemajo znanje zahtevnejSega
nivoja,

Odli¢no (5) e Zapisi na tablo so korektni in urejeni,

e IzraZanje dijaka je tekoCe, z uporabo strokovnega izrazoslovja

e Dijak lahko naredi manjSo napako, ki jo zna z ustrezno utemeljitvijo poprauviti,

e Dijak zna popolnoma samostojno izbrati in uporabljati dovoljene tehnoloske
pripomocke.

e Dijak odgovarja samostojno,

e Ob temelinem znanju vsaj delno, s podporo ucitelia reSuje tudi naloge
zahtevnej$ega nivoja,

e Zapisi na tablo so v glavnem korektni in urejeni,

e |zrazanje dijaka je sorazmerno tekoCe, z uporabo strokovnega izrazoslovja

e Dijak razume bistvo odnosov in zna nauc€eno tudi prakti¢no uporabljati,

e Dijak lahko naredi nekaj manjsih napak,

e Dijak zna razloziti zakonitosti, analizirati zastavljen problem, posploSevati in
sintetizirati,

e Dijak zna samostojno uporabljati dovoljene tehnoloSke pripomocke.

Prav dobro (4)

e Dijak odgovarja v glavhem samostojno, ob tezjih primerih pa ob podpori uditelja,
e Obvlada naloge temeljnega nivoja,

e Znanje zna uporabljati le na sploSnih primerih,

e Zapisi na tablo so pomanijkljivi,

e |zrazanje je povrsno in nedosledno,

e Dijak s podporo ucitelja zna uporabljati dovoljene tehnoloske pripomocke.

Dobro (3)

e Dijak obvlada vsaj znanja minimalnega nivoja,

e Zna le osnovna pravila in zakonitosti,

e Njegovo znanje je na ravni zapomnitve,

e Razumevanje je slabo, analize, sinteze in razlage ni,

e Odgovarja ob podpori in pomoci s podvprasaniji uCitelja,

e Zapisi na tabli so pomanijkljivi in izrazanje je skromno ter nedosledno,

e PrireSevanju nalog dela napake, potrebno ga je voditi, saj je nesamostojen,

e Dijak ob podpori in spodbudi ucitelja uporablja dovoljene tehnoloske pripomocke.

Zadostno (2)

e Dijak ne izkazuje znanja potrebnega za dosego minimalnega standarda znanja,
e IzraZa se zelo pomanijkljivo, zapisi na tabli so nepravilni in neurejeni,
Nezadostno (1) e Dijak je pasiven, ne sodeluje ob pomoci uditelja ter ne poskusa in ne zna reSiti
zastavljenih nalog,
e Dijak ne zna uporabljati tehnoloSkih pripomoc&kov.

Merila ocenjevanja izdelka in zagovora
Roke za izdelavo izdelka (seminarske naloge oz. porocila) doloci u€itelj v navodilih za izdelavo.

Merila za oceno:

90%-100% odl (5)
76%- 89% pdb (4)
66%- 75% dob (3)
51%- 65% zad (2)
0% - 50% nzd (1)
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Opisna merila za izdelek in zagovor

e Dijak obvlada vsa zahtevana znanja in resi tudi zahtevnejSe naloge,

e Podatke smiselno vrednoti, jih utemeljuje in interpretira,

e Na delo se dobro pripravi, pri delu je samostojen,

e Dijak pri delu uposteva navodila za delo,

e Pri delu uporablja ustrezne pripomocke in sredstva,

e |zdelek in zagovor sta dobro opravljena,

e |zdelek je strokovno, vsebinsko in vizualno ustrezen,

e Pri zagovoru/predstavitvi izdelka je samostojen, se jasno izraza, razume pojme,
jih pravilno uporablja,

e Na vpraSanja odgovarja brez pomoci uditelja,

e Dijak zna popolnoma samostojno izbrati in uporabljati dovoljene tehnoloske
pripomocke.

Odliéno (5)

e Dijak je osvojil zahtevana znanja. Podatke smiselno vrednoti in interpretira. Snov
sintetizira in analizira, ter jo logi¢no ovrednoti.

e Na delo se dobro pripravi, pri delu je skoraj samostojen,

e Dijak pri delu uposteva navodila za delo,

e Pri delu uporablja ustrezne pripomocke in sredstva z minimalnim usmerjanjem
ucitelja,

e |zdelek je dobro opravljen z manjSimi odstopaniji,

e Izdelek ima manjSe vizualne napake, je pa strokoven in vsebinsko ustrezen,

e Pri zagovoru/predstavitvi izdelka je samostojen, razume pojme, jih pravilno
uporablja,

e Dijak dobro odgovarja na zastavljena vprasanja ucitelja,

e Dijak zna samostojno uporabljati dovoljene tehnoloSke pripomocke.

Prav dobro (4)

e Dijak odgovarja v glavhem samostojno, ob tezjih primerih pa ob podpori ucitelja,

e Na delo se dobro pripravi, pri delu ga v€asih usmeri ucitel;,

e Dijak pri delu povrSno uposteva navodila za delo,

e |zdelek je pomanijkljiv, vsebinsko in strokovno je ustrezen, z manjSimi napakami,

e Pri zagovoru/predstavitvi izdelka pozna strokovne pojme, vendar jih popolnoma
ne razume,

e Na uciteljeva vpraSanja odgovarja pomanjkljivo,

e Dijak s podporo ucitelja zna uporabljati dovoljene tehnoloSke pripomocke..

Dobro (3)

e Dijak obvlada vsa znanja minimalnega nivoja,

e Priprava na delo je pomanijkljiva, usmerja ga ucitelj,

e Dijak pri delu povrSno uposteva navodila za delo. Ugitelj ga usmerja,

e |zdelek je precej pomanijkljivo opravljen,

Zadostno (2) e |zdelek je vizualno in strokovno pomanikljiv z vegjimi napakami, vendar e vedno

vsebinsko dober,

e Pri zagovoru/predstavitvi izdelka slabo pozna strokovne pojme, jih ne razume,
na uciteljeva vprasanja odgovarja pomanijkljivo,

e Dijak ob podpori in spodbudi ucitelja uporablja dovoljene tehnoloske
pripomocke..

e Pri pripravi na delo ne sledi navodilom ucitelja,
e Ne uposteva nacel in ne zna delati po navodilih,
e Ne pozna postopkov dela, ne pozna in ne zna uporabljati pripomockov,
Nezadostno (1) ¢ Ne pozna merskih enot ne pretvorb,
e |zdelek je vizualno in strokovno neustrezen, ter nefunkcionalen,
e Pri zagovoru/predstavitvi izdelka ne pozna strokovnih pojmov, jih ne razume, na
uciteljeva vpraSanja ne zna odgovoriti,
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e Dijak ne zna uporabljati tehnoloskih pripomockov.

Minimalni standardi znanja

Minimalni standardi znanja so podani glede na programe in letnike.

InStalater strojnih Modul(i): Elementi konstrukcij (ELK)

insStalacij

Obdelovalec  kovin

orodjar
Letnik: 2 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (izdelek z zagovorom)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Uvod v statiko Dijak/-inja:

e |z enacbe s tremi fizikalnimi veli€inami (z operacijo deljenja)
izpostavi fizikalno veli¢ino z neznano vrednostjo

e Pretvori med merskimi enotami za maso (kg, g) in dolzino
(m, cm, mm)

e RazloZi razliko med maso in silo teze

e Poimenuje oznake fizikalnih veli€in v obrazcu za izraun sile
teze in zapiSe osnovno enote posamezne fizikalne kolic¢ine
iz obrazca

e ZapiSe vrednost gravitacijskega pospeska in na skici nariSe
smer delovanja sile teze, razlozi zakaj sila teze deluje v
narisani smeri

e Z uporabo obrazca iz podane mase izrauna silo teze

e Z uporabo obrazca iz podane sile teze izraCuna maso

e Obnovi in skicira Newtonove zakone ter jih razlozi na
primeru

e Obnovi in skicira princip o ravnoteznem paru sil

Sile v ravnini Dijak/-inja:

e NariSe desnosucni kartezi¢ni koordinatni sistem v prostoru in
v njem oznadi to¢ko

e NariSe desnosucni kartezi¢ni koordinatni sistem v ravnini in v
njem oznaci tocko

e Razlozi, kdaj je sila definirana (prijemalisCe sile, smernica
sile, velikost sile)

e Glede na podano velikost sile izbere ustrezno merilo in v tem
merilu nariSe silo v ravninskem kartezicnem koordinatnem
sistemu pod podanim kotom (do 90°)

e Graficno sesteje sili, ki lezita na isti smernici (do kota 90°),
oznadi rezultanto sil in glede na uporabljeno merilo izraCuna
ter zapiSe velikost rezultante sil

e Graficno razstavi silo, ki lezi na smernici do kota 90° in z
uporabo merila izracuna velikost komponent sile v x in y smeri

e Pove, v katerem trikotniku lahko uporabljamo kotne funkcije

e \V pravokotniku oznadi pravi kot, hipotenuzo in glede na
podani notranji kot nasprotno in prilezno kateto

e Na primeru razlozi od ¢esa je odvisna sila trenja na vodoravni
podlagi

e Skicira silo trenja med telesom in podlago ter zapiSe in razlozi
obrazec za izradun sile trenja
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e IzraCuna silo trenja med telesom in vodoravno podlago

Tlak Dijak/-inja:

e Pove, kako je definiran tlak in zapiSe obrazec za izracun
tlaka sile

e Razlozi pomen oznak fizikalnih koli€in v obrazcu za izraéun
tlaka in zapiSe osnovno enoto za posamezno fizikalno
koli¢ino

e Pretvarja med merskimi enotami (bar, mbar, Pa, kPa, MPa)

e Razlozi, kako se spreminja velikost tlaka ob spreminjanju
stine povrsine med telesi in sile teze

e Izracuna velikost stiéne povrsine v osnovnih enotah (za
kvadrat, pravokotnik in krog)

e IzraCuna velikost tlaka, ¢e sila deluje pravokotno na ravno
povrsino

e Razlozi, kdaj je bat cilindra v mirovanju

e Skicira smer delovanja potisne in vlecne sile batnice

e |zraCuna velikost tlaka v komori za batom cilindra

e Razlozi od katerih dejavnikov okolice je odvisen zracni tlak
in pove njegovo priblizno vrednost

e Na primeru razlozi, kaj so zracni, relativni (nadtlak in
podtlak) in absolutni tlak

Moment Dijak/-inja:

e RazloZi, katere fizikalne koli€ine vplivajo na velikost momenta
in kako

e ZapiSe obrazec za izratun momenta, poimenuje oznake
fizikalnih koli€in, ki nastopajo v enacbi in osnovno enoto
posamezne fizikalne koli¢ine

e Skicira in razlozi, kako dolo¢imo predznak momenta glede na
pravilo urinega kazalca

e Z uporabo obrazca izrauna velikost momenta sile, ki je
pravokotna na roc€ico

e RazloZi, kdaj je telo v ravnotezZju

Nosilci Dijak/-inja:

e RazloZi, kaj je nosilec (prakti€ni primeri iz vsakdanjega
Zivljenja)

e Skicira c¢lenkasto nepomicno in pomiéno ter konzolno
podporo ter na njih oznaci reakcije

e Izracuna reakcije nosilca, ki je podprt s ¢lenkasto nepomi¢no
in nepomi¢no podporo in obremenjen s tockovno silo,
pravokotno na nosilec
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Tesisge likov e Razlozi, kaj je teziSCe in kaj je teziS¢nica

e Doloci teziS€e osnovnih geometrijskih likov (kvadrat,
pravokotnik, krog) z uporabo modela

e Razlozi, da sta koordinati teZiS€a odvisni od postavitve
osnovnega lika v ravninskem koordinatnem sistemu

e Pojasni, da sprememba ploS&ine osnovnega lika ne vpliva
na spremembo koordinat teziS¢a osnovnega lika

e Zapide koordinati teziS€¢a osnovnega lika z uporabo skice

e Doloci teziS€e osnovnih geometrijskih likov (pravokotni
trikotnik, enakokraki trikotnik, enakostraniéni trikotnik) z
uporabo modela

e Razlozi, da sta koordinati teziS€a odvisni od postavitve
trikotnika v ravninskem koordinatnem sistemu

e Pojasni, da sprememba plos¢&ine trikotnika ne vpliva na
spremembo koordinat teziS¢a osnovnega lika

e ZapiSe koordinati teziS€a pravokotnega, enakokrakega in
enakostrani¢nega trikotnika z uporabo skice

e Na primeru razloZi razliko med osnovnim in sestavljenim
likom

e Postavi sestavljen lik v ravninski koordinatni sistem in
sestavljen lik razdeli na osnovne like

e Izrauna teZiSCe sestavljenega lika, tako da najprej izracuna
teziS¢a in ploscine osnovnih likov (I, T, C, L profil), pri tem si

pomaga s tabelo

Trdnost e Nasteje razliCne vrste asovnih obremenitev in razlozi, kaj je

zanje znacilno

e Razlozi, kaj je napetost in kako jo ob&uti material

e Razlozi, pri katerih strojnih delih se pojavi posamezna vrste
obremenitve

e ZapiSe obrazec za izradun natega, tlaka in ploS€inskega tlaka
in s pomocCjo obrazca razlozi, kaj vpliva na spremembe
velikosti napetosti

e |zracuna nateg, tlak, ploscinski tlak

e Glede na dopustno napetost dolo€i ali pride do poskodbe
strojnega dela, v primeru poSkodbe predlaga, kaj bi na
strojnem delu spremenili, da do poSkodbe ne bi prislo

Program: |Instalater strojnih Modul(i): Materiali in obdelave v poklicu (MOP)
instalacij

Letnik: 1 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (izdelek z zagovorom)

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Uvod Dijak/-inja:

e RazloZi razliko med predelovalno in obdelovalno tehnologijo
o Nasteje kovine, ki jih preuCujeta €rna in barvna metalurgija
e Nasteje predstavnike umetnih in naravnih surovin

e Nasteje primere polizdelkov

e Nasteje obdelovalna sredstva in obdelovalne stroje

e Nasteje primere energetskih virov
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Preizku$anje gradiv

e Razlozi razliko med kemijsko Cistim in tehni€nim Zelezom ter
pove, kako ju pridobivamo

e Razlozi pomen uporabe Zlindrotvornih dodatkov

e Na primeru razlozi pojem livnosti kovine

e Razlozi vpliv ogljika na lastnosti tehniénega Zeleza

e Razlozi razliko med Zeleznimi in barvnimi kovinami

e Nasteje podroc¢ja uporabe barvnih kovin

e Razlozi, zakaj je jeklo zlitina

e Nasteje primere mehanskih, fizikalnih, kemijskih in
tehnolo$kih lastnosti kovin

e Na primeru razlozi zilavost materiala

e Nasteje nekaj napak v materialu

e Obnovi postopek priprave vzorca za opazovanje z
mikroskopom

e Skicira grobozrnato in finozrnato strukturo

e Pove, kako pove€amo Stevilo kristalnih kali v talini

Dijak/-inja:

e Razlozi pomen preizkusanja gradiv

e Nasteje primere mehanskih in tehnoloskih preizkusov

e Poimenuje vzorec za natezni preizkus, razlozi, kako ga
pridobimo iz materiala, skicira okroglo in plos¢ato epruveto
ter ju poimenuje

e Skicira in po korakih opiSe potek nateznega preizkusa po
pravilih tehni¢nega risanja

e Razlozi, kaj se dogaja z dolzino in presekom epruvete pri
nateznem preizkusu

e Poimenuije stroj, ki se uporablja za natezni preizkus

e Skicira in poimenuje obliki preizkuSanca za Charpyjev
preizkus udarne zilavosti po pravilih tehni¢nega risanja in ju
poimenuje

e Razlozi potek Charpyjevega preizkusa udarne zilavosti

e Razlozi, zakaj je pomembno, da poznamo zilavost
posameznega materiala

e RazloZi, zakaj je pomembno poznavanje trdote materiala

e Skicira telo, ki ga vtiskamo po preizkusu po Brinellu in po
Vickersu ter ga poimenuje

e Razlozi potek preizkusa trdote po Brinellu in po Vickersu

e Skicira obliko vtiska pri preizkusu trdote po Brinellu in po
Vickersu ter oznadi razdalje, ki jih potrebujemo za izracun
trdote

e Skicira telesi, ki ju vtiskamo pri preizkusanju trdote po
Rockwellu ter ju poimenuje

e Poenostavljeno skicira preizkus trdote po Shoru, ga razlozi in
predstavi prednosti uporabe tega preizkusa

e Poimenuje kladivo za Poldijev preizkus trdote

e Predstavi prednosti uporabe preizkusa trdote po Poldiju

e Skicira preizkus z ultrazvokom za primer, ko v materialu ni
napake in ko je v materialu prisotna napaka ter skici
poimenuje

e |z diagrama prepozna ali ima material napako in razloZi, kaj
pomeni »vi§ja« oziroma »niZja« Spica napake

e Skicira preizkus z rentgenskimi zarki, na skici oznadi
generator rentgenskih zarkov, preizkuSanec in rentgenski film

e Nasteje primere uporabe preizkusa z ultrazvokom in z
rentgenskimi zarki

e Razlozi, zakaj ima rentgenska slika bela in &rna podrocja
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Pridobivanje kovin iz rud

e Razlozi namen uporabe tlatnega preizkusa

e Skicira preizkusanec za tla¢ni preizkus in ga poimenuje

e Razlozi potek tlaCnega preizkusa in skicira obliko
preizkusanca po tlaénem preizkusu

e Razlozi, kako se obnaSata krhek in zilav preizkuSanec pri
tlaénem preizkusu

e Razlozi namen uporabe upogibnega preizkusa

e Skicira obliko preizkuSanca za upogibni preizkus

e Skicira upogibni preizkus in razlozi, kaj se zgodi s
preizkuSsancem med preizkusom

e Nasteje in razlozi, katere polizdelke testiramo z upogibnim
preizkusom in zakaj

e Nasteje nekaj materialov, ki jih lahko preizkusamo z
upogibnim preizkusom

Dijak/-inja:

e Poimenuje napravo za drobljenje in sejanje rude

e Razlozi, zakaj je potrebno rudo pred taljenjem v plavzu
zdrobiti in presejati

e Po vrsti nasteje korake za pripravo rude za taljenje v plavzu

e Nasteje 4 nacine odprave jalovine iz rude in opiSe postopka
pranja in lo¢evanja rude z elektromagnetom

e Nasteje 3 nacine oblikovanja rude in predstavi enega izmed
njih

e Pove dve imeni za grodelj in plavz

e Razlozi, zakaj segrevamo zrak, ki ga vpihujemo v plavz

e RazloZi proces taljenja rude v plavzu

e Nasteje naloge goriva

e Poimenuje gorivo za plavz, ki ga uporabljamo v Sloveniji in
pove njegov izvor

e Nasteje dva zlindrotvorna dodatka in razloZi od Cesa je
odvisno katerega uporabimo

e Poimenuje barvo grodlja iz katerega pridobivamo lita Zeleza

e Poimenuje pe¢ v kateri pridobivamo lita Zeleza in razlozi
razliko med plavZzem in kupolko

o Nasteje lastnosti sive litine

e RazloZi, kaj daje sivi litini sivo barvo

o Nasteje primere uporabe sive litine

e Primerja lastnosti sive litine in cepljene sive litine

e Primerja lastnosti cepljene sive litine in nodularne sive litine

e Primerja lastnosti nodularne sive litine in jekla

e Nasteje primere uporabe nodularne sive litine

e Poimenuje barvo grodlja iz katerega pridobivamo jeklo

e Razlozi, kaj je zilavljenje

e Razlozi, kateri plin vpihujemo na povrsino taline pri zZilavljenju
in zakaj

e RazloZi postopek Zilavljenja

e Nasteje skupine jekel, ki jih pridobivamo s pomocgjo
elektricnega toka

e Pozna slovensko besedo za rafiniranje

e RazloZi, kaj pomeni rafiniranje jekla

e RazloZi vzrok, da so jekla, pridobljena s pomocjo elektricnega
toka bolj kvalitetha kot jekla, pridobljena s postopkom
zilavljenja

e Ovrednoti postopek pridobivanja jekel s postopkom
zilavljenja in s pomocjo elektricnega toka z vidika porabe
elektricne energije
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Barvne kovine

Sintrana gradiva

e Razlozi pojem kemijska sestava jekla

e Razlozi, kaj so legirni elementi in zakaj jih dodajamo v talino

e Nasteje nekaj legirnih elementov

e Primerja mehanske lastnosti navadnih ogljikovih in rafiniranih
ogljikovih jekel

e Poimenuje jeklo glede na prevladujoci legirni element v jeklu

e S pomocjo tabele dolodi lastnosti posamezne skupine jekel

e Razlozi, zakaj iz manganovih jekel izdelujemo vzmeti, rezila
in jekla za vrezovanje navojev

e Pozna lastnosti krom-nikljevih in krom manganovih jekel

e Primerja uporabo krom-nikljevih in krom-manganovih jekel z
vidika cene

e Nasteje primere uporabe konstrukcijskih jekel, ogljikovih
orodnih jekel in legiranih orodnih jekel

e |z tabele razbere, v katero skupin jekel se uvr§¢a posamezno
jeklo in katere legirne elemente vsebuje

Dijak/-inja:

e Poimenuje rudo iz katere pridobivamo aluminijeve zlitine

e Opredeli elektri¢no in toplotno prevodnost aluminija

e Nasteje primere uporabe aluminija

e Razlozi vzroke za vedno bolj pogosto uporabo aluminija v
tehniki

e Razlozi zakaj uporabljamo aluminijeve zlitine in ne Cistega
aluminija

e Nasteje primere uporabe silumina

e Primerja lastnosti titana in jekla ter utemelji uporabo titana v
letalski industriji in ladjedelniStvu

e Nasteje primere uporabe magnezijevih zlitin in uporabo
utemel;ji z lastnostmi magnezijevih zlitin

e Poimenuje rudo iz katere pridobivamo baker

e Predstavi mehanske lastnosti bakra

e Nasteje primere uporabe bakra

e Razlozi postopke izdelave bakrenih cevi, profilov, ploS¢ in
Zice

e Pove kemijsko sestavo medi

o Nasteje primere uporabe medi

e RazloZi razliko v kemijski sestavi med kositrovimi broni in
rdeco litino

o Nasteje primere uporabe rdece litine

e Nasteje primere uporabe svinca in svincevih zlitin

e Razlozi vpliv svinca na zdravje ¢loveka

e Nasteje primere uporabe cinka

e Nasteje primere uporabe kroma

e Nasteje primere uporabe niklja

o Nasteje primere uporabe volframa

o Nasteje primere uporabe vanadija

o Nasteje primere uporabe platine

Dijak/-inja:

o Nasteje faze sintranja

e RazloZi postopek sintranja stisnjencev

o Nasteje primere uporabe sintranih gradiv

e Nasteje in razlozi prednosti in slabosti uporabe sintranih
gradiv
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Korozija in povrsinska zas€ita kovin Dijak/-inja:

e Razlozi vzroke za nastanek kemijske korozije

e Skicira navadno, tockasto in medkristalno korozijo ter skice
poimenuje

e Razlozi nastanek navadne korozije

e Razlozi pomen povrSinske za&lite

e Razlozi, kako pripravimo dele za povrsinsko za&cito

e Razlozi postopek mehanskega Cis€enja povrsine

e Razlozi postopek kemijskega in elektrokemijskega Cis€enja
povrsine

e Razlozi postopek kositranja, cinkanja in kromiranja ter namen
in primere uporabe obeh postopkov

e Razlozi postopek nikljanja, njegove prednosti in slabosti ter

primere uporabe

Strojni tehnik Modul(i): Naértovanje proizvodnih procesov v strojnistvu

(NPP)

Letnik: 4 Min. Stevilo ocen: vsaj 4
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

1. Osnove naCrtovanja Dijak/-inja:
proizvodnih in tehnoloskih

Procesov e razume pomen nacrtovanja tehnoloskih in proizvodnih

procesov;

e opiSe osnovne metode nacrtovanja delovnih in tehnoloskih
procesov;

e razlikuje med proizvodnim in tehnoloSkim procesom;

e pozna osnovne faze nacrtovanja proizvodnega procesa;

e zna opisati pomen tehnoloske priprave proizvodnje.

2. Vrste in organizacija Dijak/-inja:

proizvodnje e . L
e pozna razli¢ne tipe proizvodnje;

e zna razlikovati med posami¢no, maloserijsko, velikoserijsko
in mnozi¢no proizvodnjo;

e zna izbrati oziroma prepoznati primeren tip proizvodnje
glede na znacilnosti izdelave;

e razume povezavo med vrsto proizvodnje in naginom
nacrtovanja proizvodnega procesa;

e razume pomen mreznega nacértovanja in zna pojasniti
njegov namen.

3. Tehniska in tehnolosSka Dijak/-inja:

el Clu S e pozna tehni8ko in tehnolosko dokumentacijo v proizvodniji;

e zna razloziti namen osnovnih vrst tehnoloske
dokumentacije;

e zna prebrati podatke iz tehniSke dokumentacije, pomembne
za izdelavo;

e zna izdelati oziroma dopolniti osnovno tehnolosko
dokumentacijo za proizvodnjo;

e zna dolociti osnovno zaporedije delovnih in tehnoloskih
operacij.
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4. Nacrtovanje tehnoloskega Dijak/-inja:
procesa in avtomatizirana . . . . o )
proizvodnja e opiSe metode nacrtovanja delovnih in tehnolo$kih procesov;

e pozna osnovne znadilnosti avtomatizirane proizvodnje;

e zna opisati temeljne principe vpenjalnih naprav in
pripomockov;

e pozna pojme CIM, CAD, CAP, CAQ in CAE;

e zna razloziti osnovne povezave med racunalniSko podprtimi
sistemi;

e razume princip avtomatizirane proizvodnje CIM-CAM,;

e zna dolociti osnovne elemente tehnoloSkega procesa za
izdelavo izbranega izdelka.

5. Casiizdelave in normativi Dijak/-inja:

procesov o L .
e pozna nacine ugotavljanja izdelovalnega ¢asa;

e pozna vrste normativnih ¢asov dela;

e zna razlikovati med posameznimi vrstami ¢asov;

e zna izracunati oziroma dolociti izdelovalni ¢as na osnovi
podanih podatkov;

e zna izracunati osnovni normativni ¢as za dolo¢eno
obdelavo;

e razume vpliv izdelovalnega ¢asa na produktivnost
proizvodnje.

6. Stroski in gospodarnost Dijak/-inja:

proizvodnje « . -~
e pozna osnovne vrste stroSkov proizvodnje;

e razume povezavo med tehnoloSkim procesom in stroski
proizvodnje;

e zna izracunati osnovne stroSke proizvodnje na osnovi
podanih podatkov;

e zna primerjati dve tehnolo$ki resitvi glede na &as in stroske;

e razume pomen gospodarne izbire tehnolodkega postopka.

7. Varnost, ergonomija in vplivi Dijak/-inja:

proizvodnje na okolje o . i
e pozna navodila in predpise za varno delo;

e zna prepoznati osnovne nevarnosti pri delu v proizvodniji;

e pozna vpliv proizvodnje na bivalno okolje;

e razume vpliv delovnega mesta na Cloveka in njegovo
pocutje;

e pozna osnhovna nacela ergonomije; zna

e predlagati osnovne ukrepe za varno in ergonomsko
ureditev delovnega mesta;

e zna prepoznati osnovne vplive proizvodnega procesa na
okolje.

InStalater strojnih Modul(i): TehniSko komuniciranje v poklicu (TKP)
labd Priprava tehniéne dokumentacije (PTD)
Oblikovalec  kovin
orodjar
Letnik: 1 Min. Stevilo ocen: vsaj 6 (izdelek z zagovorom)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
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Uvod v tehni¢no risanje

Tehni¢na pisava tipa A

Geometrijske konstrukcije

Dijak/-inja:
e Poimenuje pripomocke za tehni¢no risanje, razlozi namen
njihove uporabe in jih pravilno uporablja ter redno vzdrzuje
e Razlozi pomen uporabe pravil tehni€nega risanja in
standardov

e/ katalogu glede na podan standard poiS¢e rezervni
standardni strojni del

e Razlozi razlike med skico, sestavno in delavnisko risbo

e Nasteje pravila za skiciranje in jih uporablja

e |z sestavne risbe odcCita podatke o sestavnih delih (vrsta,
koli¢ina, mere, material, pozicijska Stevilka)

e Nasteje A formate, ki se uporabljajo za tehniske risbe

e Razlozi, kako iz A0 formata pridemo do formata A4

e Doloci orientacijo za posamezni format

e Razlozi, kaj je glava risbe in jo najde na tehniski risbi

e Na tehniski risbi pokaze povrsino risanja

e Poimenuje in po pravilih tehni¢nega risanja nariSe polno
debelo, polno tanko, prostoro¢no tanko, ¢rtkano tanko &rto in
srednjico

e Razlozi pomen uporabe merila na tehniski risbi

e Razlozi razliko med naravnim, pove€anim in pomanjSanim
merilom

e Po pravilih tehni€nega risanja zapiSe uporabljeno merilo

e Nasteje nekaj standardnih meril

e Izrauna in nariSe ustrezno velikost &rt v naravnem,
pove€¢anem in pomanjSanem merilu

e Na delavniski risbi razbere potrebno dolzino roba na izdelku

Dijak/-inja:

e Razlozi pomen uporabe tehni¢ne pisave

e Uporablja ustrezno viSino ¢rk in Stevk

e Po pravilih tehni¢nega risanja zapiSe velike tiskane Crke
slovenske abecede

e Po pravilih tehni¢nega risanja zapiSe Stevke

e Po pravilih tehniénega risanja zapiSe simbole za premer
kroga, poSevnico in simbol za stopinjo

Dijak/-inja:

e Z uporabo geotrikotnika nariSe vzporednico in pravokotnico
(dovoljen odstopek 1 mm)

e Po pravilih tehni€nega risanja konstruira srednjici, ki se
sekata pod kotom 90°

e Z uporabo Sestila nacrta krog

e Na krogu oznaci premer in polmer

e Razlozi in izraCuna iz polmera premer oz. obratno

e Nacdrta krog, Ce je podan premer

e Nacrta krog, €e je podan polmer

e Z uporabo geotrikotnika in Sestila nacrta kvadrat

e Po predpisanem postopku nacrta krozni prehod v pravem
kotu
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Projekcije

Kotiranje

Prerezi

Stanja povrsin

Tolerance mer

Dijak/-inja:

e Razlozi namen uporabe izometri€ne projekcije na tehniski
risbi

e Telo postavi v prostoru tako, da ga opazuje v izometri¢ni
projekciji

e Skicira predmete v izometricni projekciji

e Razlozi razliko med vidnimi in nevidnimi robovi ter jih
ustrezno nariSe na predmetu

e Predmet opazuje v narisu, tlorisu in stranskem risu po
evropski razporeditvi pogledov

e Skicira in po pravilih tehniénega risanja nariSe osnovna
geometrijska telesa in enostavne oblike v narisu, tlorisu in
stranskem risu po evropski razporeditvi pogledov

e Z uporabo pogledov pravokotne projekcije skicira enostaven
predmet v izometri¢ni projekciji

Dijak/-inja:

e Razlozi pomen kotiranja za izdelavo predmeta

e Obnovi osnovna pravila kotiranja in jih uporablja

e Kotira enostavno prizmati¢no telo in telo s prizmati¢no luknjo

e Razlozi razliko med zaporednim in vzporednim kotiranjem ter
vpliv nacina kotiranja na sestavljivost izdelka

e Kotira enostavno valjasto telo ter simetri¢no in rotacijsko telo

e Kotira polmer

e Kotira valjasto luknjo

e Na poljuben nacin kotira kote in posnetja robov

Dijak/-inja:

e Razlozi pomen uporabe prerezov

e RazloZi, kdaj uporabimo posamezen tip prereza

e Po pravilih tehniénega risanja nariSe vzdolZni in precni
prerez, ju ustrezno Srafira in risbo kotira

e Po pravilih tehniCnega risanja nariSe enostavno navojno
luknjo, jo Srafira in kotira

Dijak/-inja:

e Razlozi vpliv hrapavosti povrSine na sestavljivost in
funkcionalnost izdelka

e NariSe osnovni simbol za oznaevanje hrapavosti povrsine

e Na delavniSki risbi oznaci hrapavosti povrSin in zbere
hrapavosti povrsin v zbirniku na vrhu risbe

e |z glave risbe razbere hrapavosti posredno oznaéenih povrsin

e Glede na predpisano hrapavost in obliko povrSine s pomocjo
tabele dolo¢i mozne postopke obdelave oznacene povrsine

Dijak/-inja:

e Razlozi pomen toleranc za sestavljivost in funkcionalnost
izdelka

e Razlozi, zakaj pride pri izdelavi izdelka do odstopanj mer

e |z glave risbe od¢ita oznako tolerance prostih mer in glede na
predpisano imensko mero iz tabele doloCi mejna odstopka

e Pretvori velikost odstopkov iz ym v mm

e Na zapisani toleranci mere oznadi zgornji in spodniji odstopek

e IzraCuna spodnjo in zgornjo mejno mero
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e DoloCi mejna odstopka toleranc, ki vsebujejo zapis vrste in
velikosti toleran¢nega razreda

Ujemi Dijak/-inja:
e Poda primer ¢epa in luknje

e Razlozi, kaj pomenita pojma ohlap in nadmera
e RazloZi, kaj pomeni, da je ujem ohlapen, tesen, prehoden

Geometrijske tolerance Dijak/-inja:

e Predlaga nacdine obdelave, s katerimi lahko dosezemo
predpisane geometrijske tolerance
e Razlozi, kaj pomeni baza

Tehni€na dokumentacija Dijak/-inja:

e Z delavniSke risbe prebere potrebne podatke za izdelavo
izdelka (material, mere izdelka, hrapavost izdelka, toleranca
mer), predlaga vrsto stroja za obdelavo in zaporedje
obdelovalnih postopkov

e S sestavne risbe prebere potrebne sestavne dele, podatke o
koli¢inah posameznega sestavnega dela, prikljuéne mere,
Stevilko risbe posameznega sestavnega dela, podatke o
konstrukterju

e S sestavne risbe prebere potrebno Stevilo standardnih
strojnih delov in jih poiS¢e v katalogu

InStalater strojnih Modul(i):

L] Strojni elementi (SE)

Oblikovalec kovin —

orodjar
Letnik: 1 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (pisno in ustno)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Vijaki in matice Dijak/-inja:

e pozna osnovne vrste vijakov in matic (npr. Sestrobi, imbus,
krilni itd.),

e razume uporabo vijakov glede na mehanske obremenitve,

e zna razbrati osnovne oznake navojev na tehnic¢nih risbah.

Zatic¢i, sorniki, vsko€niki zagozde, Dijak/-inja:

mozniki in njihove zveze . - . -
e razume delovanje zati€ev, sornikov, vsko&nikov, zagozd,

moznikov in njihovih zvez,

e pozna razlike med zagozdami (paralelne, klinaste),

e zna uporabiti ustrezno zvezo glede na namen prenosa
modi.

14/43



jna, metn
.... Strojna, prometna

in lesarska sola
. . . Solski center Nova Gorica

Erjavéeva ulica 4a T: 05 6205 702

5000 Nova Gorica F: 05 6205 774
E: spls@scng.si
W: spls.scng.si

Lezaji in mazanje

Vzmeti in materiali

Gonila

Program:

Pomochnik v tehnoloskih procesih

Dijak/-inja:
e pozna osnovne vrste lezajev (krogli¢ni, valj¢ni, drsni),

e zna razlikovati med radialnim in aksialnim lezajem,
e razume pomen mazanja in vrste maziv.

Dijak/-inja:

e prepozna osnovne vrste vzmeti (vijaCne, ploScate,
torzijske),

e pozna osnovne mehanske lastnosti materialov (trdota,
Zilavost, elasti€nost),

e ve, kateri materiali se uporabljajo za razli¢ne strojne
elemente.

Dijak/-inja:

e razume princip delovanja osnovnih gonil (zobniska,
jermenska, verizna),

e zna prepoznati elemente v sestavi gonil,

e pozna osnovne lastnosti in namene posameznih vrst gonil.

Modul(i):

Rokovanje s stroji in napravami(RSN)

Letnik: 1
Vsebinski sklop

Merski sistem in enote

Materiali in tehnoloSki postopki

Rocno in elektri¢no orodje

Min. $t. ocen: vsaj 2 (ustno in izdelek z zagovorom)
Minimalni standard znanja

Dijak/-inja:

e pozna osnovne tehni¢ne pojme in merske enote,

e uporablja enote mednarodnega merskega sistema (metri¢ni
sistem),

e prepozna osnovne in izpeljane merske enote,

e zna pretvarjati merske enote,

e izvaja osnovne meritve kakovosti z merilom (pomiéno
merilo),

e zna uporabljati merske enote v praksi (merjenje,
pretvarjanje),

e zna razbrati merilne tabele in oceniti tolerance,

e i8Ce zahtevane parametre v tabelah in katalogih,

e je sposoben uporabiti tehni¢éno dokumentacijo (nacrti, tabele
in oznake).

Dijak/-inja:

e loCi osnovne skupine materialov in pozna njihove lastnosti,

e pozna lastnosti materialov kot so karbidne trdine, oksidne
trdine in hitrorezna jekla,

e razume postopke oblikovanja, preoblikovanja, razreza in
spajanja materialov,

e izbere tehnoloSki postopek glede na material,

e pozna ekonomski pomen racionalne porabe in recikliranja.

Dijak/-inja:
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e prepozna in razvrsti rocno in elektricno roéno orodje,

e uporablja tehnoloske parametre glede na material in
postopek,

e uporablja predpise za varno rokovanje z orodjem,

e pozna osnovno vzdrzevanje orodij.

Stroji in nadini posluzevanja Dijak/-inja:

e pozna osnove mehanike in elektrotehnike strojev,

e |oci vrste pogonov in sestavnih delov strojev,

e razvrica stroje po funkciji in pozna sestavne dele,

e pozna delo s stroji (Zaganje, struzenje, bruSenje, vrtanje),

e pozna pripravo orodij in strojev,

e pozna in razume strojne parametre (rezanje, hlajenje,
podajanje),

e izbere pravilna orodja glede na material in postopek,

e pozna nacine vpenjanja obdelovancev,

e pozna postopke rokovanja s stroji,

e zna razbrati delovna navodila,

e prevzema tehnolosko dokumentacijo,

e pozna pomen rednega vzdrzevanje strojev in
prepoznavanja obrabe orodja,

e pozna pomen enostavnih popravil, mazanja in servisiranja
opreme.

Varnost in komunikacija Dijak/-inja:

e prepozna nevarnosti in tveganja pri delu, ter upoSteva
navodila za varno delo,

e uporablja varovalna sredstva in predpise o varnosti in
zdravju pri delu (osebna varovalna oprema),

e pozna ukrepe ob nesrecah in izrednih dogodkih,

e komunicira, reSuje probleme in sodeluje v skupini,

e organizira svoje delo.

Uvod v poklic in delovno okolje Dijak/-inja:

e razume vlogo in pomen rokovanja s stroji in napravami,

e pozna delovna podrocja in industrijske sektorje,

e razume pomen odgovorne rabe energije in ravnanja z
odpadki,

e razume pomen etike in odgovornosti pri delu,

e je sposoben izpolnjevati delavnidki dnevnik,

e pozna organizacijo delovhega mesta in potek delovnega
dne.

Modul(i):

Obdelava gradiv 2(OGR2)
Letnik: 1 Min. $t. ocen: vsaj 2 (ustno in izdelek z zagovorom)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Merjenje in kontrola kakovosti Dijak/-inja:
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e zna uporabljati osnovna merilna orodja (merilne kladice,
pomicno in vijaéno merilo, merilne ure, vzvodne merilnike),

e izvede meritve dolzZin, kotov, navojev in hrapavosti
povrsine,

e meri in izdela porogilo o opravljenem merjeniju,

e pozna elektricne, pnevmatske, opticne in laserske merilnike
ter razume moznosti njihove uporabe,

e razume zagotavljanje kakovosti in pojem celovite kontrole
kakovosti.

Tehni¢na dokumentacija in merilno Dijak/-inja:
poro¢anje )
e zna uporabljati strokovno literaturo in standarde kakovosti,
e nacrtuje, spremlja in dopolnjuje tehnolosko dokumentacijo,
e izdela merilno porocilo in kontrolira izdelke v skladu s
standardi,
e razume sisteme zagotavljanja kakovosti in uporablja
standarde pri obdelavi.

Strojni tehnik Modul(i):

Lastnosti materialov, primarno
oblikovanje(LAM)

Letnik: 1 Min. Stevilo ocen: vsaj 2

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Jekla in litine na osnovi zeleza Dijak/-inja:

e zna pojasniti proces izdelave jekla od Zelezove rude do
izdelka,

e pozna osnove oznacevanja jekel po SIST standardu

e zna poiskati jekla in litine ter navesti njihove osnovne
mehanske lastnosti s pomodjo strojniSkega priro€nika.

Nezelezne kovine Dijak/-inja:

e spozna osnovne lastnosti najpomembnejSih barvnih kovin,

e zna pojasniti razlike v lastnostih in uporabnosti Cistih
barvnih kovin in njihovih zlitin,

e poznajo postopka pridobivanja aluminija in bakra,

e poznajo najpomembnejSe zlitine, ki se uporabljajo v
strojniski praksi.

Umetne mase Dijak/-inja:

e spozna kaksna je tehnoloska razdelitev umetnih mas,

e pozna prednosti in slabosti umetnih mas,

e zna pojasniti postopka adicijske polimerizacije in
polikondenzacije monomerov,

e pozna oznake umetnih mas in njihovo uporabnostjo v
praksi,

e razume vpliv na okolje pri uporabi in reciklaZi umetnih mas,

e pozna glavne poglavitne postopke s katerimi oblikujemo
umetne mase od polizdelkov v kon&ne izdelke.
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Tehni€na keramika

Steklo

Kompozitni materiali

Litje kovin in zlitin

Sintrana gradiva

Tehnologija preoblikovanja

Dijak/-inja:

e pozna razlike med tehni¢no in tradicionalno keramiko,

e pozna prednosti in slabosti tehni¢ne keramike,

e pozna tehnologijo izdelave kerami¢nih izdelkov,

e spozna uporabo in pomen tehni¢ne keramike v praksi,

e poznajo lastnosti tehni¢ne keramike in njeno uporabnost v
strojniski praksi.

Dijak/-inja:

e pozna lastnosti, slabosti in prednosti stekla,

e pozna vrste stekla,

e pozna tehnoloSke postopke oblikovanja ravnega in votlega
stekla,

e pozna osnovne lastnosti stekla,

e zna pojasniti uporabo stekla v strojnistvu.

Dijak/-inja:

e pozna lastnost in prednosti kompozitov pred ostalimi
gradivi,

e spoznajo vrste kompozitnih materialov,

e spoznajo postopke oblikovanja kompozitnih izdelkov,

e pozna lastnosti in uporabnost kompozitnih materialov.

Dijak/-inja:

e pozna osnovne znacilnosti litja,

e prepozna razliéne nacine formanja,

e pozna razli¢ne nacine litja.

e zna oceniti kdaj bi bil posamezen postopek litja v praksi
najprimernejsi,

e pozna razli¢ne nacine litja,

e zna primerjati postopke litja s tehnologijami preoblikovanja,
odrezavanja in spajanja.

Dijak/-inja:

e zna pojasniti zakaj je sintranje v dolo€enih primerih edina
reSitev pri proizvodnji izdelkov,

e zna definirati proizvodne faze sintranja,

e razume Vv katerih primerih so potrebne naknadne obdelave
po sintranju,

e pozna prednosti in slabosti sintranja,

e pozna vrste in pomen sintranih izdelkov,

e znajo definirati osnovne faze sintranja,

e pozna pomen sintranih izdelkov.

Dijak/-inja:

e pozna osnhovne pojme preoblikovanja,

e zna pojasniti tehnologijo valjanja,

e je sposoben prepoznati posebne postopke valjanja,
e pozna tehnologijo vlecenja,

e pozna postopke kovanja,

e pozna tehnologijo iztiskavanja profilov,

e pozna Skarje in rezilna orodja,

e zna pojasniti proces strizenja,

e zna pojasniti pojave pri upogibanju.
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e Zna pojasniti pojave pri globokem vlecenju.

Program: Strojni tehnik Modul(i): Orodja 1] naprave za
proizvodnjo(ONP)

Letnik: 3 Min. $t. ocen: vsaj 2

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Rezilna orodja Dijak/-inja:

e pozna osnovne pojme v orodjarstvu,

e pozna funkcijo osnovnih delov rezilnih orodij,

e |oCi prebijanje in izsekavanje,

e zna preracunati in konstruirati preprosto rezilno orodje,
e razume kako se orodje montira na stiskalnico.

Upogibanje Dijak/-inja:
e pozna dele in vlogo posameznih delov preprostega
upogibnega orodja,
e zna preracunati in konstruirati preprosto upogibno orodje,
e razume kako se orodje montira na stiskalnico.

Globoki viek Dijak/-inja:

e pozna funkcijo osnovnih delov orodij za globoki viek,

e zna dolociti Stevilo vle¢kov in izracunati dimenzije platine,

e |oc¢i prvi in naslednje vieke,

e zna preracunati in konstruirati preprosto orodje za globoki
vlek,

e razume kako se orodje montira na stiskalnico,

e pozna vlogo globokega vieka v sodobni industriji.

Program: Strojni tehnik Modul(i): Orodja in naprave za mnozi¢no
proizvodnjo(ONP)

Letnik: 4 Min. st. ocen: vsaj 2

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Kombinirana orodja Dijak/-inja:

e pozna dele in vlogo posameznih delov preprostega
kombiniranega orodja,

e zna preracunati in konstruirati preprosto kombinirano
orodje.

Utopna orodja Dijak/-inja:

e pozna vlogo utopnega kovastva,
e pozna dele in vlogo posameznih delov preprostega
utopnega orodja,
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e zna preracunati in konstruirati preprosto utopno orodje.

Orodja za brizganje umetnih mas Dijak/-inja:

e pozna materiale za tlacno litje,

e pozna pomen tlacnega litja v praksi,

e pozna posebnosti izdelkov iz polimernih materialov,

e pozna elemente orodij za brizganje umetnih mas in
pozna njihovo funkcijo,

e |oCi razli¢na orodja in njihovo delovanje.

Strojni tehnik Modul(i): Zlitine in zaSdita
kovin(ZZK)
Letnik: 3 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 (ustno)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Binarni diagrami topnosti Dijak/-inja:

e zna prikazati osnovne vrste kristalnih resetk ¢istih kovin,
e |lo¢i med Cistimi kovinami in zlitinami,
e pozna in razume razli€ne binarne diagrame topnosti kovin.

Metastabilni sistem Fe-Fe3C Dijak/-inja:

e pozna strukture v diagramu Fe-Fe3C,

e pozna in razume metastabilni diagram Fe-Fe3C in vpliv
legirnih elementov na ta diagram,

e zna izraCunati procentualno sestavo razli¢nih jekel in litin v
diagramu Fe-Fe3C,

e uporabi priro€nike, tabele, diagrame, standarde in navodila
proizvajalcev.

Korozija in korozijska za$¢ita Dijak/-inja:

e pozna vzroke nastanka razli€nih vrst korozij in lo¢i razlike
med korozijami,

e pojasni razli€ne postopke zas¢ite kovin pred korozijo,

e pojasni uporabnost razli¢nih vrst povrsinske zascite kovin in
zna izbrati primeren postopek zasgite,

e pozna opremo za toplotno obdelavo in naprave za zasc¢ito
kovin pred korozijo,

e uporabi priroénike, tabele, diagrame, standarde in navodila
proizvajalcev.

Program: Strojni tehnik Modul(i): Obdelava gradiv(OGR)

Letnik: 2 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (ustno)

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
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1. Splosne lastnosti postopkov Dijak/-inja:

odrezavanja . . . . .
e pozna lastnosti rezalnih materialov in sklepa o njihovi

uporabi v praksi,

e pozna osnovne elemente orodja in kote,

e pozna rezalne parametre,

e prepozna vrsto odrezkov,

e pozna razli¢ne vrste obrabe in vpliv rezalnih parametrov,
toplote in hlajenja na obstojnost orodja.

2. Struzenje Dijak/-inja:

e pozna dela na struznici,

e pozna dele in naloge posameznih delov univerzalne
struznice,

e pozna izvedbe struznih nozev.

3. Pehanje in skobljanje Dijak/-inja:

e pozna posebnosti pehanja in skobljanja, s stroji, orodjem in
uporabo obeh postopkov.

4. Obdelava izvrtin Dijak/-inja:

e |loCi postopke obdelave izvrtin in pozna njihovo vlogo in
funkcionalnost.

5. Frezanje in posnemanje Dijak/-inja:

e pozna dela na frezalnih strojih in posebnosti frezanja,
e pozna vrste frezalnih orodij,

e pozna delilnik in njegovo vlogo v praksi.

e zna opisati sodobne CNC rezkalne stroje.

6. Mnogorezilni postopki z vezanim | Dijak/-inja:

orodjem ” .
e pozna nacine brusenja,

e pozna osnovne znacilnosti brusnih orodij,
e pozna postopke fine obdelave.

7. Mnogorezilni postopki z nevezanim Dijak/-inja:

orodjem ; . S .
e pozna postopke, okvirno delovanje strojev in orodij
postopkov obdelave z nevezanim orodjem in sklepa o
njegovi uporabnosti.
8. OdnaSanje materiala Dijak/-inja:

e pozna postopke obdelave z odnasanjem materiala.

Program: Strojni tehnik PTI Modul(i): Obdelava gradiv
Letnik: 4 Min. Stevilo ocen: vsaj 2
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

21/43



o000 . \ Erjaveva ulica 4a T: 05 6205 702

000 Strojna, prometna 5000 Nova Gorica F: 05 6205 774
in lesarska sola E: spls@scng.si

. . . Solski center Nova Gorica W: spls.scng.si

Splosne lastnosti postopkov Dijak/-inja:

odrezavanja . . . . .
e pozna lastnosti rezalnih materialov in sklepa o njihovi

uporabi v praksi,

e pozna osnovne elemente orodja in kote,

e pozna rezalne parametre,

e prepozna vrsto odrezkov,

e pozna razli¢ne vrste obrabe in vpliv rezalnih parametrov,
toplote in hlajenja na obstojnost orodja.

Struzenje Dijak/-inja:
e pozna dela na struznici,
e pozna dele in naloge posameznih delov univerzalne
struznice,
e pozna izvedbe struznih nozev.
Pehanje in skobljanje Dijak/-inja:
e pozna posebnosti pehanja in skobljanja, s stroji, orodjem
in uporabo obeh postopkov.
Obdelava izvrtin Dijak/-inja:
e loCi postopke obdelave izvrtin in pozna njihovo vlogo in
funkcionalnost.

Frezanje in posnemanje Dijak/-inja:

e pozna dela na frezalnih strojih in posebnosti frezanja,
e pozna vrste frezalnih orodij,
e pozna delilnik in njegovo vlogo v praksi.

Program: Strojni tehnik Modul(i): Obdelava gradiv
Letnik: 5 Min. Stevilo ocen: vsaj 1
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Mnogorezilni postopki z vezanim Dijak/-inja:

orodjem ” .
e pozna nacine brusenja,
e pozna osnovne znacilnosti brusnih orodij,
e pozna postopke fine obdelave.
Mnogorezilni postopki z Dijak/-inja:

nevezanim orodjem e pozna postopke, okvirno delovanje strojev in orodij

postopkov obdelave z nevezanim orodjem in sklepa o
njegovi uporabnosti.

Odnasanje materiala Dijak/-inja:

e pozna postopke obdelave z odnasanjem materiala.
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Program: Strojni tehnik

Modul(i): Spajanje gradiv in toplotna
obdelava

Letnik: 3
Vsebinski sklop

Spajanje gradiv

Toplotna obdelava

Min. Stevilo ocen: vsaj 3 (2 pisni in 1 ustna)

Minimalni standard znanja

Dijak/-inja:

e razume, da lepljeni spoj nastane na podlagi adhezijskih
sil, lotani pa na podlagi difuzije atomov;

e razume, da priprava materialov vpliva na kakovost
spojev;

e zaveda se podobnosti med lepljenim in lotanim spojem s
konstrukcijskega vidika;

e spozna znacilne zveze lepljenih in lotanih spojev in
razume vpliv razliénih raztezkov na stanje striznih in
nateznih napetosti;

e zaveda se mest oziroma prakti¢nih primerov, kjer je
lepljeni in lotani spoj uporaben,

e razume ucinek debeline lepila na trdnost lepljenega
spoja;

e razlikuje med razli¢nimi postopki varjenja s pritiskom in
taliinega varjenja;

e pozna prestavno razmerje, moc, vrtilno frekvenco,
torzijski moment in izkoristek gonila;

e je seznanjen z izbiro gonilnih naprav pri osnovnem
dimenzioniranju sklopa;

e razume in pozna vpliv tehnoloskih parametrov ( jakost
toka, Cas, sila, temperatura, itd.) na nastanek zvarnih
spojev;

e spozna uporabo posameznih postopkov varjenja,

e pozna oblikovanje varjencev in razume, da tudi vrstni red
varjenja vpliva na pojav napetosti in deformacij;

e pozna znacilne slike oziroma vrste zakovov glede na lego
spajancev in kovic in razume pojem strizne ravnine;

e zaveda se, da se je uporaba kovic v danasnjem ¢asu
zmanj$ala na racun ostalih tehnik spajanja,

Dijak/-inja:

e razume kristalno zgradbo in strukturo €istih kovin in zlitin;

e spozna, da je mozno spremeniti oz. izboljSati mehanske
lastnosti jekla in nekaterih kovin s postopki toplotne
obdelave (kaljenje, Zarjenje, popusCanje, postopki
povrsinske utrditve in ostali postopki toplotne obdelave);

e spozna namen posameznih postopkov toplotne obdelave;

e razlikuje med postopki globinske in povrSinske utrditve
gradiv;

e pozna opremo za toplotno obdelavo, za spajanje kovin in
naprave za zascito kovin pred korozijo;

e pozna oblike korozije in vzroke za nastanek le te;

e spozna, da lahko kovine zasc&itimo pred nekaterimi
oblikami korozije z razli€nimi zaS¢€itnimi sloji (galvanska
zasCita, kovinske prevleke, emajliranje, nabrizgavanje,
oljni in barvni premazi in ostali podobni postopki).
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Program: Strojni tehnik

Letnik: 1
Vsebinski sklop

Metalografija in kristalne reSetke

Mikrostrukturni preizkusi

Preizkusi brez okvare materialov

Tehnoloski preizkusi

Program: Strojni tehnik

Modul(i): Preiskave materialov (PMA)

Min. Stevilo ocen: vsaj 2

Minimalni standard znanja

Dijak/-inja:

e pozna razlike med kristalnimi reSetkami,

e pozna mehanizem strjevanja Cistih kovin,

e [oCi med ohlajevalno in talilno krivuljo Cistih kovin,

e pozna povezavo med atomi, kristalnimi reSetkami in
kristalnimi zrni.

Dijak/-inja:

e pozna postopek priprave vzorcev,

e pozna dele in delovanje metalografskega mikroskopa,

e |oCi razlike med metalografskim in presvetlitvenim
mikroskopom,

e pozna katere napake strukture lahko definiramo s tem
preizkusom.

Dijak/-inja:

e pozna potek preizkusov z ultrazvokom, magneti¢ni preizkus
in radioloSke preizkuse,

e pozna kakSne napake lahko ugotavljamo s posameznimi
preizkusi,

e pozna nevarnosti, ki jih predstavljata preizkusa z x in gama
Zarki.

Dijak/-inja:

e pozna znacilnosti in potek posameznih preizkusov ,

e |oCi preizkus Zice z vzvojem in pregibanjem,

e pozna pomen Erichsenovega preizkusa v industriji
globokega vleka.

Modul(i):

Letnik: 4
Vsebinski sklop
Radunalnidko podprto in

avtomatizirano nacrtovanje
proizvodnje

Nacrtovanje proizvodnih procesov v strojnistvu 2(NPP2)

Min. st. ocen: vsaj 1

Minimalni standard znanja

Dijak/-inja:
erazume pomen raCunalniSko podprtega nadrtovanja
proizvodnje;

e zna razloZiti princip avtomatizirane proizvodnje CIM-CAM;

e pozna osnovne segmente avtomatske obdelave tehnoloSkih
podatkov;

e zna opisati povezavo med tehnisko dokumentacijo, tehnoloskim
procesom in racunalnisko podporo;
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e zna na primeru pojasniti uporabo racunalniSske podpore pri
nacrtovanju proizvodnje.

Optimizacija tehnoloskega dela Dijak/-inja:

e zna Casovno nacrtovati predvideno tehnoloSko delo;

e zna uporabiti podatke o izdelovalnih in normativnih ¢asih;

e zna doloditi zaporedje in trajanje osnovnih faz tehnoloskega
procesa;

e zna prepoznati moznosti za skrajSanje Casa izdelave;

e zna pojasniti metode stalnih izbolj8av pri proizvodnih procesih:
KAIZEN, 58S, 20 kljucev in Poka Yoke;

e razume pomen optimizacije proizvodnega procesa.

Optimizacija strodkov proizvodnje  Dijak/-inja:

e zna izracunati osnovne stroSke proizvodnje;

e zna povezati ¢as izdelave, porabo sredstev in stroske;

e zna primerjati razli¢ne tehnoloske resitve z vidika
gospodarnosti;

e razume pomen racionalne izbire tehnoloSkega postopka;

e zna predvideti osnovne strosSke proizvodnje na konkretnem
primeru.

Vzdrzevanje proizvodnih sistemov | Dijak/-inja:

e razume pomen vzdrzevanja za nemoteno delovanje
proizvodnega sistema;

e |oci razli¢ne vrste vzdrzevanja;

e zna razlikovati med preventivnim, kurativnim (korektivnim),
planskim in prediktivhim vzdrZzevanjem;

e zna opisati namen posamezne vrste vzdrzevanja;

e zna na primeru izbrati ustrezen nacin vzdrzevanja;

e razume pomen nacrtovanja vzdrZzevanja za zmanjSevanje
zastojev in stroSkov proizvodnje;

e zna povezati vzdrZzevanje s kakovostjo, varnostjo in
zanesljivostjo proizvodnega procesa.

e zna pojasniti celovito produktivno vzdrzevanje (TPM)

e zna izraCunati skupno ucinkovitost opreme (OEE).

Strojni tehnik Modul(i): IHV- Izraéun hidravliénih veli¢in

Letnik: 3 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 pisno
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Hidrostatika e Zna uporabljati osnovno enacbo hidrostatike

e zna definirati zracni, relativni in absolutni tlak

e zna na primerih uporabiti Pascalov zakon

Hidrostaticni pritiski na stene posode e zna izracunati velikost in prijemaliS¢e pritiska na vodoravno
in stransko steno posode

e Zna reSevati naloge s silo vzgona

e Zna obravnavati za enostavne primere plavanje teles

Osnovni zakoni hidrostatike

Vzgon in plavanje teles
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Hidrodinamika e zna definirati in razloziti kontinuitetno enacbo
e zna definirati in razloziti Bernoullijevo enacbo
e Zna s pomocCjo kontinuitetne in Bernoulijeve enacbe
Laminarni in turbulentni tok kapljevine = obravnavati probleme pretakanja kapljevin
e Zna izraCunati mejo med laminarnim in turbulentnim tokom

Hidrodinamika idealne kapljevine

Program: [Strojni tehnik Modul(i): ISV - Izracun static¢nih velic¢in

Letnik: 1 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 pisno
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Mehanika zvezne snovi in razdelitev  Dijak/-inja:

mehanike i . .
e zna razdeliti mehaniko na posamezne veje

e pozna vrste teles v mehaniki in jih zna definirati

Elementi mehanike Dijak/-inja:

e pozna vrste sil

e pozna nacin podajanja sile v mehaniki
e |oCi pojma fizikalna veli€ina in enota

e Pozna osnovne veli¢ine in enote

Sestavljanje sil e Pozna pomen pojma masna tocka
e Zna grafi¢no in analiti¢no razstaviti silo na komponenti X in Y
e zna grafino in analiti€éno sestavljati sile
RavnoteZje masne tocke e zna grafiéno in analiticno razstavljati sile
e Ve, kako se zapiSe ravnotezne enacbe
e Zna dolociti neznane sile iz ravnoteznih enacb

Razstavljanje sil

Sile in momenti v ravnini Dijak/-inja:

Ravnovesije sil e Pozna pojem — togo telo
e Zna izraCunati statiéni moment za izbrano tocko
e Zna uporabljati momentno pravilo
e Zna nastaviti ravnotezne enacbe in izracunati neznane sile

Nosilni sistemi v ravnini e Pozna podpore in odvisnost med podporo in reakcijami.
e Zna doloditi podpore na raunskem modelu
e Pojasni zunanjo staticno dolo¢enost
e Pozna osnovne vrste nosilcev
e Zna izraCunati reakcije v podporah nosilcev

Program: [Strojni tehnik Modul(i): NAK — Naértovanje konstrukcij

Letnik: 1 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 pisno

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
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Osnovni pojmi trdnosti Dijak/-inja:

e Pozna vrste obremenitev

e Zna opisat deformiranje telesa

e Pozna povezavo med obremenitvijo in deformacijo

e zna opredeliti pojme elastiCnost, plastiCnost, Zilavost in
krhkost materiala

e pozna osnovne nacine obremenitev

Nateg, tlak, povrsinski tlak, strig, e Zna preracunati natezno obremenjen element

e zna izraCunati temperaturno napetost za enoosni primer

e zna dimenzionirati tlacno obremenjen element

e zna dimenzionirati obremenjene sti¢ne povrsine

e pozna primere striznih obremenitev

e zna dimenzionirati strizno obremenjene elemente za
konstrukcijske zveze

e zna izraCunati potrebno strizno silo za prebijanje (Stancanje)
materiala

Napetost zaradi temp. sprememb

Geometrijske znacilnosti prereza e zna izracunati stati€ni moment prereza
e zna izraCunati vztrajnostni in odpornostni moment prereza

Program: [Strojni tehnik Modul(i): NAK 2—- Naértovanje konstrukcij 2

Letnik: 2 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 pisno
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Geometrijske znacilnosti prereza Dijak/-inja:

e zna izraCunati stati€ni moment prereza
e zna izracunati vztrajnostni in odpornostni moment prereza
e zna izra€unati aksialni vztrajnostni in odpornostni moment

Upogib e zna izraCunati robne napetosti in skicirati potek napetosti po
prerezu pri enojnem upogibu
e zna dimenzionirati na upogib za obravnavane primere

Vzvoj e zna skicirati in pojasniti diagram vzvojne napetosti za krozni
prerez
e zna dimenzionirati krozne in kolobarjaste prereze

Sestavljene obremenitve e Prepozna katere obremenitve so sestavljene in zna resit
enostavne primere teh obremenitev

Program: [Strojni tehnik Modul(i): AVTOMATIZACIJA IN ROBOTIKA

Letnik: 4 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 pisni test, 1 izdelek na testni tabli
z zagovorom
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Letnik: 5 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 pisni test, 1 izdelek na testni tabli
z zagovorom

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Elektropnevmatika in hidravlika Dijak/-inja:

e razlozi simbole elektricnih komponent v elektropnevmatiki

e razloZi vrste senzorjev in njihovo uporabo

e razlozi vrste samodrznih vezav

e opiSe elemente za pretvorbo elektriCnih signalov v
pnevmatske,

e skicira osnovne tipe elektropnevmatskih krmiljen;

e poveze enostavne elektropnevmatske sheme,

e uporabi merilne instrumente za merjenje fizikalnih velicin,

e odpravi napako na elektropnevmatskem sistemu po
navodilih,

e razlikuje elemente hidravli€nega agregata,

e prebere hidravli€ne komponente iz podanih shem,

e razlozi delovanje hidravli¢nih delovnih ¢lenov (valji, motoriji)
ter pojasni njihove sestavne dele,

e primerja hidravlicne ventile in oznadi prikljucke,

e skicira osnovne tipe hidravli¢nih ventilov in nacine aktivacije.

e prepozna potencialne nevarnosti, ki izhajajo iz dela s
hidravliénimi sistemi, kot so visoki tlaki, nenadzorovani
premiki komponent in uhajanje hidravli¢ne tekocine,

Program: |Obdelovalec kovin - Modul(i): AVTOMATIZACIJA STROJEV IN NAPRAV

orodjar

Letnik: 2 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 pisni test, 1 izdelek na testni tabli
z zagovorom

Letnik: 3 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 pisni test, 1 izdelek na testni tabli
z zagovorom

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Pnevmatika Dijak/-inja:

e razloZi postopke priprave stisnjenega zraka

e uporabi graficne predloge za izbiro kompresorja, tlacne
posode, puS€anja zraka in dolo€anja dimenzije cevovoda

e razlozi delovanje pnevmatskih delovnih €lenov (valji, motorji,
zasucni pogoni),

e razlozi sestavne dele pnevmatskega cilindra,

e primerja pnevmatske ventile in oznadi prikljucke,

e skicira osnovne tipe pnevmatskih potnih ventilov in nacine
aktivacije,

e argumentira pnevmatske komponente na shemah
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Elektropnevmatika Dijak/-inja:

e razlozi simbole elektriénih komponent v elektropnevmatiki

e razlozi vrste senzorjev in njihovo uporabo

e razlozi vrste samodrznih vezav

e opiSe elemente za pretvorbo elektriCnih signalov v
pnevmatske,

e skicira osnovne tipe elektropnevmatskih krmiljen;

Program: [Strojni tehnik Modul(i): DELOVANJE KRMILNIH IN ELEKTRICNIH

KOMPONENT

Letnik: 3 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 pisni test, 1 izdelek na testni tabli
z zagovorom

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Pnevmatika Dijak/-inja:

e razloZi postopke priprave stisnjenega zraka

e uporabi graficne predloge za izbiro kompresorja, tlacne
posode, pus€anja zraka in dolo¢anja dimenzije cevovoda

e prebere posamezne simbole pnevmatskih krmilnih in
delovnih komponent iz sheme,

e namesti duSeno nepovratni ventil za regulacijo hitrosti,

e skicira enostavne pnevmatske sheme,

e poveze enostavne pnevmatske sheme,

e uporabi merilne instrumente za merjenje fizikalnih velicin,

e odpravi napako na pnevmatskem sistemu po navodilih,

InStalater strojnih Modul(i): Organizacija in poslovanje — OIP
inStalacij
Oblikovalec kovin —
orodjar
Letnik: 3 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (pisno)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Sklop 1 (Organizacija in urejenost Dijak/-inja:

Sl preEsesy) e navede pomen organizacije dela

e nasteje prvine tehnoloskih procesov

e pojasni varovanja pred posledicami mikroklimatskih in
ekoloskih pogojev

e opredeli osnovne dejavnike transporta v podjetju

e nasteje osnovne funkcije v podjetju

e nariSe in opredeli krog kakovosti

e pojasni vplive na tok materiala
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Sklop 2 (Podjetnistvo, podjetja in
podjetniki)

Program: [Strojni tehnik (SSI)

Strojni tehnik - PTI

e definira pojem podjetnistvo v sploSnem pomenu

e nasteje osnovne znacilnosti po katerih se gospodarske
druzbe in podjetja razlikujejo

e pojasni pomen rasti podjetja

e spozna delovanje uspesnega podjetnika

Modul(i): Poslovanje in organizacija — PIO

Letnik: 4
Letnik: 5
Vsebinski sklop

Sklop 1 (PodjetniStvo v sodobnem
gospodarstvu)

Sklop 2 (Ekonomika, gospodarjenje in
trzenje)

Sklop 3 (Stroski, kalkulacija in
management)

Program: |- Instalater strojnih

instalacij

Min. Stevilo ocen: vsaj 3 (pisno)

Min. Stevilo ocen: vsaj 3 (pisno)

Minimalni standard znanja

Dijak/-inja:

e definira pojem podjetnistvo v sploSnem pomenu

e nasteje osnovne znacilnosti po katerih se gospodarske
druzbe razlikujejo

e prikaze sestavne dele »firme«
e pojasni pomen rasti podjetja

e opredeli delovanje trga skozi ponudbo, povprasevanje, ceno
in koli¢ino

e opiSe nacine ugotavljanja uspesnosti delovanja podjetja

e razume delovanije funkcij v podjetju

e opredeli dejavnike trzenja

e opredeli vrste stroSkov

e razlikuje med cenami v kalkulaciji vrednosti
® pojasni osnovne naloge managementa

Modul(i): Klimatski in prezracevalni sistemi (KPS)

Letnik: 3
Vsebinski sklop

Sklop 1

(Klimatski in prezracevalni sistemi)

Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (pisna ter ustna ocena)
Minimalni standard znanja

Dijak/-inja: zna

e pozna standarde in predpise strokovho na svojem
strokovnem podrodju,

e pozna posebnosti tehniSke dokumentacije v stroki,

e navaja se na uporabo tabel, diagramov, priro¢nikov in druge
strokovne literature,

e pozna sisteme prezracevanja,

e Bere in riSe tehniSko dokumentacijo,

e Uporablja kataloge standardnih elementov,

e uposSteva predpise in standarde v stroki,

e opiSe sisteme prezraevanja in klimatizacije in klimatizacije,
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Sklop 2
(Prakti€ni pouk)

e opredeliti pomen prezracevanja in klimatizacije,

e zna opredeliti elemente prezracevanja in klimatizacije,

e opiSe elemente sistemov prezraCevanja in klimatizacije in
njihovo funkcijo,

e na podlagi nacrtov izdela popis potrebnega materiala,

e s pomocjo strokovne literature doloca tipe elementov
sistemov,

e izdela enostavne kalkulacije,

e |oCi varnostne elemente in pozna njihovo funkcijo,

e pozna vlogo razli¢nih medijev v sistemih strojnih instalacij in
njihove karakteristike,

e pozna postopke izdelave in montaze sistemov prezracevanja
in klimatizacije,

e pozna postopke vzdrzevanja sistemov,

e pozna predpise na podrocju preizkuSanja in obratovanja
energetskih sistemov,

e pozna vplive energetskih naprav na okolje,

e pozna ukrepe za varéno rabo energije,

e izdela in montira elemente prezraevalnih in klimatskih
naprav,

e izvede priklop naprav in zagon sistema,

e funkcionalno preizkusi sistem in izdela porocilo,

e preventivno vzdrzuje in servisira sisteme prezra¢evanja in
klimatizacije,

e svetuje strankam o uporabi in vzdrZzevanju sistemov,

e napiSe delovno porocilo in delavniski dnevnik,

e organizira lastno delo,

e sprejema odgovornost za nacrtovane naloge,

e komunicira in reSuje probleme,

e uporablja strokovno terminologijo,

e zna delati v skupini in dosegati soglasje,

e uporablja osnove zakona o varnosti in zdravju pri delu, ter
druge pravne akte, ki se nanasajo na zagotavljanje varnosti
in zdravja pri delu,

e varuje zdravje in okolje,

e zna delati z viri in podatki ter pri tem uporabljati informacijsko
tehnologijo (sposobnost za ucinkovito iskanje, zbiranje,
obdelavo, posredovanje in uporabo virov in podatkov).

Dijak/-inja: zna

e Uporabljati tehniSko dokumentacijo,

e oblikovati in izdelati montazne elemente klimatskih in
prezraCevalnih sistemov,

e montirati in priklopiti elemente klimatskih in prezragevalnih
sistemov,

e vzdrzevati opremo in enostavne prezraCevalne in
klimatizacijske sisteme,

e izdelati enostavne kalkulacije,

e organizirati in kontrolirati lastno delo,

e delati v skupini, komunicirati s sodelavci in nadrejenimi ter
strankami,

e aktivno sodelovati pri zagotavljanju zdravega in varnega
dela.
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Program: |- InStalater strojnih Modul(i): Osnove energijskih procesov (OEP)
instalacij

Letnik: 2 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (pisne)

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Dijak/-inja:

e Spozna merski sistem enot Sl ter zna nasteti, kateri sodijo
vanj, skupaj z oznakami in enotami.

e Zna pretvarjati osnovne merske enote.

e Zna izracunati osnovne energetske veli¢ine.

e Zna razloziti pojem tlak (oznaka, enote, vpliv na delovanje
energetskih sistemov...).

e Zna razloziti pojem temperatura (oznaka, enote, vrste
temperaturnih skal, vrste termometrov, vpliv na delovanje
energetskih sistemov...).

e Razume, kakSna je razlika med toploto in temperaturo, in to
zna povedati.

e Zna razloziti pojem prostornina (oznaka, enote...).

e Zna nasteti in nato predstaviti posamezne vrste energij in
zakonitosti njihovega pretvarjanja.

e Zna povedati, kaj so agregatne preobrazbe in pogoje za
prehode med agregatnimi stanji.

e Zna predstaviti zakonitosti pretakanja medijev.

e Zna predstaviti zakonitosti prenosa toplote.

e Zna predstaviti, kak3ni so vplivi hrupa energetskih naprav
na okolico in mozZnosti njegovega zmanj$anja.

e Pozna toplotne izgube manjsih sistemov in to zna
predstaviti.

e Pozna vplive energetskih naprav na okolico in to zna
predstaviti.

e Razume, kaksni so vzroki za pojav kondenza na ceveh in v
kanalih, ter to zna razloziti.

e Pozna (zna nasteti in razloziti) vrste goriv in njihovo
uporabnost za pridobivanje toplote.

e Spozna principe delovanja energetskih strojev in jih v osnovi
zna opisati.

e Pozna vplive energetskih naprav na okolje (jih zna nasteti in
na kratko opisati).

e Pozna ukrepe za varc¢no rabo energije (jih zna nasteti in na

Sklop 1 (Termodinamicni procesi)

kratko opisati).
Program: |- Instalater strojnih Modul(i): Ogrevalni in hladilni sistemi (OHS)
instalacij
Letnik: 2 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (pisna ter ustna ocena)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Sklop 1 Dijak/-inja:
(Ogrevalni in hladilni sistemi) e Zna opisati osnovne znacilnosti razdelitve sistemov
ogrevanja,

e Zna opisati osnovne lastnosti plinastih goriv,
e Zna opisati osnovne lastnosti kurilnih olj,
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e Zna opisati osnovne znacilnosti hranilnikov za kurilno olje,

e Zna brati in opisati osnovne znacilnosti sistemov za oskrbo
s kurilnim oljem,

e Zna opisati osnovne lastnosti trdnih goriv,

e Zna opisati osnovne znacilnosti virov toplote,

e Zna opisati osnovne znadilnosti nizkotemperaturnih( NT )
plinskih kotlov,

e Zna opisati osnovne znacilnosti kondenzacijskih plinskih
kotlov,

e Zna opisati osnovne znacilnosti plinske kotlovnice,

e Zna opisati osnovne znacilnosti oljnih kotlov,

e Zna opisati osnovne znacilnosti kotlovnic na kurilno olje,

e Zna opisati osnovne znacilnosti oljnih gorilnikov,

e Zna opisati osnovne znacilnosti virov toplote na trdna
goriva,

e Zna opisati osnovne znacilnosti elektri¢nih virov toplote,

e Zna brati in opisati osnovne znacilnosti sistemov daljinskega
ogrevanja,

e Zna opisati osnovne znacilnosti armatur,

e Zna opisati osnovne znacilnosti obtocne Crpalke,

e Zna opisati osnovno varnostno opremo sistema centralnega
toplovodnega ogrevanja po SIST EN 12828,

e Zna opisati osnovne znacilnosti ekspanzijske posode,

e Zna opisati osnovne znacilnosti ogreval,

e Zna opisati osnovne znacilnosti radiatorjev,

e Zna opisati osnovne znacilnosti konvektorjev,

e Zna opisati osnovne znacilnosti stenskih kaloriferjev in
sevalnih panelov,

e Zna opisati osnovne znacilnosti sistemov povrsinskega
ogrevanja,

e Zna opisati osnovne znacilnosti priprave sanitarne tople
vode,

e Zna opisati osnovne znacilnosti virov toplote in hranilnikov
sanitarne tople vode ( STV ),

e Zna opisati osnovne znacilnosti razdelitve sistemov
centralnega toplovodnega ogrevanja,

e Zna opisati osnovne znacilnosti regulacije sistema za
ogrevanje,

e Zna opisati osnovne znacilnosti regulacije temperature v
prostoru,

e Zna opisati osnovne znacilnosti regulacije temperature
dviznega voda v odvisnosti od zunanje temperature,

e Zna opisati osnovne znacilnosti regulacije temperature
sanitarne tople vode,

e Zna opisati osnove hidravlike sistema centralnega
toplovodnega ogrevanja,

e Zna opisati osnovne znacilnosti hidravli€nega uravnotezenja
sistema,

e Zna narisati vsaj tri osnovni simboli v tehniki ogrevanja,

e Zna izbrati medije za prenos toplote,

e Zna iz kataloga izbere osnovne elemente za ogrevanje,

e Zna pripraviti delovno okolje (mesto),

e Zna postaviti nadometno instalacijo,

e Zna postaviti podometno instalacijo,

e Zna zmontirati elemente instalacij,

e Izvede polnjenje sistema,

e Zna opraviti funkcionalen preizkus,

e Zna preventivno vzdrzevati sistem ogrevanja,
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e Zna narediti delovno porodilo,

e Zna opisati uporabo ohlajanja,

e Zna opisati osnovne znacilnosti spremembe stanja snovi,

e Zna opisati in narisati osnovne znacilnosti kompresorskega
hladilnega sistema,

e Zna opisati osnovne znacilnosti absorpcijskega hladilnega
sistema,

e Zna opisati osnovne znacilnosti termoelektricnega
hladilnega sistema,

e Zna opisati osnovne znacilnosti ejektorskega hladilnega
sistema,

e Zna opisati osnovne znacilnosti izvedbe kompresorskega
hlajenja,

e Zna opisati osnovne znacilnosti izvedbe absorpcijskega
hlajenja,

e Zna opisati osnovne znacilnosti naprav za hlajenje,

e Zna opisati osnovne znacilnosti regulacije,

e Zna opisati osnovne znacilnosti hladilnih snovi,

e Zna opisati osnovne znacilnosti kompresorjev,

e Zna opisati osnovne znacilnosti uparjalnikov,

e Zna opisati osnovne znacilnosti kondenzatorjev,

e Zna opisati osnovne znacilnosti cevovodov in drugih
elementov hladilnih naprav,

e Zna zmontirati kompresorski del hladilne naprave,

e Zna izvesti cevno instalacijo,

e Pozna medij za polnjenje.

Sklop 2 Dijak/-inja:

(Prakti¢ni pouk) e Zna zmontirati kompresorski del hladilne naprave,
e Zna izvesti cevno instalacijo,
e Zna izdelati vsaj en tesen konicni spoj,
e Pozna medij za polnjenje,
e Uposteva varnost pri delu - narediti delovno porocilo.

- Instalater strojnih Modul(i): Plamensko varjenje, lotanje in lepljenje (PVL)
inStalacij
Letnik: 2 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (pisna ter ustna ocena)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Sklop 1 Dijak/-inja:
(Plamensko varjenje, lotanje in e Zna povedati razliko med lotanjem in varjenjem.
lepljenje) e Zna povedati razliko med mehkim in trdim lotanjem.

e Zna nasteti vrste lotov.

e Zna povedati pomen talila pri lotanju.

e Zna nasteti vsaj tri lepila.

e Zna povedati razlko med eno-komponentnim in
dvokomponentnim lepilom.

e Zna nasteti pline za doseganje ustrezne temperature pri
lotanju.

e Zna nasteti opremo za plamensko lotanje z acetilenom.

e Zna pojasniti nevarnost plina acetilena.

e Zna opisati postopek varjenja.
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e Zna povedati s kom varimo.

e Zna povedati pomen gorilnika.

e Zna povedati kateri dodajni material uporabljamo pri varjenju.

e Zna izbrati in namestit ustrezni gorilnik.

e Zna nastaviti delovni tlak n ustrezne varilne parametre glede
na vrsto zvarnega spoja.

e Zna upostevati varno delo z plini (menjava in transport
jeklenk).

e Zna pripraviti zvarne zlebove po WPS navodilu varjenja po
postopku 311 zavariti cev PA, PB, PD in J-L045, po postopku
311 zavariti solezni in prekrovni zvar t=2mm 2z popolno
prevaritvijo.

e Zna opravi VT kontrolo in naredi delovno porogilo.

e Zna opravi kontrolo mer in kotnosti do to¢nosti 2,5%.

e Zna izvesti vizualno kontrolo izdelka in opazanja zapiSe
(pove).

e Zna ugotoviti, e je zvarno mesto vodotesno,

e Zna prepoznati stopnje spremenljivosti.

e Zna argumentirati povrSinsko nepravilnost glede na stopnjo

kakovosti.
Sklop 2 Dijak/-inja:
(Prakti¢ni pouk) e Zna izbrati ustrezen postopek lotanja.

e Zna izbrati mehki ali trdi lot.

e Zna narediti enostaven izdelek z lotanjem.

e Zna nastaviti ustrezen plamen.

e Zna izbrati lepilo.

e Zna izdelati enostaven izdelek z lepljenjem.

e Zna izdelati delovno porodilo.

e Zna zbrati in namestit ustrezni gorilnik.

e Zna nastaviti delovni tlak n ustrezne varilne parametre glede
na vrsto zvarnega spoja.

e Zna upostevati varno delo z plini (menjava in transport
jeklenk).

e Zna priprava zvarnih Zlebov po WPS navodilu varjenja.

e Zna po postopku 311 zavariti cev PA, PB, PD in J-L045

e Zna po postopku 311 zavariti solezni in prekrovni zvar t=2mm
z popolno prevaritvijo.

e Zna opravi VT kontrolo in naredi delovno poro€ilo - izdelek
in delovno porocilo.

Sklop 3 Dijak/-inja:

(Meritve kontrola in dokumentacija) e Zna izvesti vizualno kontrolo.
e Zna izvesti kontrolo dimenzij.
e Zna izvesti kontrolo kotnosti.
e Zna opraviti vodotesni preizkus.
e Uposteva varstvo pri delu.
e Vizualna kontrola.
e Dopustne nepravilnosti in kriterij spremenljivosti.
e Kakovosti B,C,D po EN ISO.
e Zna opravi kontrolo mer in kotnosti do to¢nosti 2,5%.
e Zna izvesti vizualno kontrolo izdelka in opaZanja zapiSe
(pove).
e Zna ugotoviti, e je zvarno mesto vodotesno.
e Zna prepozna stopnje spremenljivosti.
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e Zna argumentirati povrSinsko nepravilnost glede na stopnjo
kakovosti.

- InStalater strojnih Modul(i): Strojne instalacije (SIN)
instalacij
Letnik: 2 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (pisna ter ustna ocena)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Sklop 1 Dijak/-inja:
(Strojne instalacije) e pretvarjati lazje primere enot,

e opisati osnovne lastnosti tehni¢nih plinov,

e opisati spajanje jeklenih cevi,

e opisati spajanje litozeleznih cevi,

e opisati spajanje bakrenih cevi,

e opisati spajanje svincenih cevi,

e opisati spajanje nekovinskih cevi,

e iz danega kataloga izbrati ustrezno cev in spremljajoCe
elemente,

e izbrati ustrezno orodje,

e vrezati cev na doloc¢eno dolzino,

e odistiti cev,

e pripravi konec cevi za vrezovanje navoja,

e vrezati navoj na cev,

e vzporedno vrezati konca polimernih cevi,

e narediti cevne loke,

e narediti delovno porocilo,

e uporabiti tesnilo pri spajanju cevi in armatur,

e spojiti cevi z spojko,

e zmontirati pipo in ventil,

e protikorozijsko zas¢ititi cevni vod,

e vzdrzevati pipo,

e na shematski risbi prepoznati osnovne simbole za cevne
armature,

e opisati razliko med krmilnimi in regulacijskimi sistemi,

e vgraditi cevni element, pri éemer je ta vodotesen,

e postaviti cevi tako, da so vzporedne, pravokotne na podlago,

e pravilno vgraditi Crpalko glede na pretok,

e vgraditi odzracevalni element,

e postaviti termometra in manometra,

e zatesniti armaturo,

e varno in skrbno delati z armaturami,

e narediti delovno porocilo.

Sklop 2 Dijak/-inja:
(Priprava in obdelava cevnih vodov) e iz danega kataloga izbrati ustrezno cev in spremljajoCe
elemente,

e izbrati ustrezno orodje,

e vrezati cev na dolo€eno dolzino,

e oCistiti cev,

e pripravi konec cevi za vrezovanje navoja,
e vrezati navoj na cev,

e vzporedno vrezati konca polimernih cevi,
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e narediti cevne loke,
e narediti delovno porocilo.

Sklop 3 (Spajanje) Dijak/-inja:

e uporabiti tesnilo pri spajanju cevi in armatur,
e spojiti cevi z spojko,

e zmontirati pipo in ventil,

e protikorozijsko zas¢ititi cevni vod,

e vzdrzevati pipo,

e narediti delovno porogilo.

Sklop 4 (Projekcije) Dijak/-inja:
e RiSe oglata geometrijska telesa iz pravokotne projekcije v
izometrié¢no.
Sklop 5 (Tehni¢no risanje) Dijak/-inja:

e Zna uporabljati primerna risalna sredstva.

e Zna razlikovati razli€ne vrste tehnicnih risb.

e Zna zloZiti naCrte.

e Zna risati v ustreznih merilih in razmerijih.

e V nacrtih pravilno uporablja razli¢ne Crte.

e Zna Srafirati prereze izdelkov in njihovih delov. Zna
uporabljati elemente kotiranja. Pozna znadilnosti kotiranja v
tehni€nih risbah in skicah.

Sklop 6 Dijak/-inja:

(Konstruiranje preprostega izdelka) e Zna skicirati preprost izdelek.
e Zna narisati sestavni nacrt preprostega izdelka.
e Zna kotirati izdelek v sestavnem nacrtu. Z
e na narisati delavniSko risbo preprostega izdelka.
e Zna kotirati del izdelka na delavniski risbi.

- InStalater strojnih Modul(i): Vodovodi in kanalizacije (VIK)
instalacij
Letnik: 2 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (pisna ter ustna ocena)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Sklop 1 Dijak/-inja: zna
(Vodovodi in kanalizacija) e opisati osnovne znacilnosti javnega vodovoda in neodvisne

oskrbe s pitno vodo,
e bere in opiSe osnovne znacilnosti enostavne hisne

instalacije,

e pozna osnovne simbole za oznacevanje delov vodovodne
instalacije,

e opisati osnovne znacilnosti prikljuitve na sistem vodne
oskrbe,

e opisati osnovne znacilnosti vodomera in njegove instalacije,
e opisati osnovne znadcilnosti armatur cevovoda,

e opisati osnovne znadilnosti izlivnih armatur,

e opisati osnovne znadcilnosti varnostne armature,
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e opisati osnovne znadcilnosti regulacijske armature,
e opisati osnovne znacilnosti filtrov,
e opisati osnovne vzroke onesnazevanja pitne vode v
gospodinjstvu,
e opisati osnovne znalilnosti varnostne opreme za
preprecevanje povratnega pretoka,
e opisati osnovne znacilnosti in razdelitev sistema za pripravo
tople vode,
e opisati osnovne znacilnosti varovanja in ekspanzijske
posode,
e opisati osnovne znacilnosti uporabe sonéne energije za
pripravo sanitarne tople vode,
e opisati osnovne znacilnosti dodatne priprave tople vode v
gospodinjstvu,
e opisati osnovne znadcilnosti povec€anja tlaka v vodovodnih
instalacijah,
e opisati osnovne znacilnosti uporabe dezevnice,
e opisati osnovne znacilnosti opreme sanitarnih prostorov,
e opisati osnovne znacilnosti baterije za pipe in prhe,
e opisati osnovne znacilnosti naprav za izplakovanje,
e opisati osnovne znacilnosti kadi,
e opisati osnovne znadcilnosti kabin za prhanje,
e opisati osnovne znadcilnosti umivalnikov,
e opisati osnovne znadcilnosti bidejev,
e opisati osnovne znadcilnosti straniS¢nih Skoljk,
e opisati osnovne znadcilnosti pisoarjev,
e opisati osnovne znadcilnosti odpadne vode,
e opisati osnovne znacilnosti javnega kanalizacijskega
sistema,
e opisati osnovne znacilnosti hiSnega kanalizacijskega
sistema,
e opisati osnovne znacilnosti vodoravnih kanalizacijskih vodov,
e opisati osnovne znadcilnosti navpi¢nih kanalizacijskih vodov,
e opisati osnovne znadilnosti odzracevalnih vodov,
e opisati osnovne znacilnosti sifonov,
e opisati osnovne znaCilnosti naprav za prepreevanje
povratnega toka,
e opisati osnovne znadcilnosti ¢&rpalk za kanalizacijske
instalacije,
e opisati osnovne znadilnosti opreme za preciS€evanje
sanitarne odpadne vode,
e opisati osnovne znacilnosti odpadne in zbirne jame,
e opisati osnovne znacilnosti zlebov.
Sklop 2 Dijak/-inja: zna

(Prakticni pouk)

e izbere iz kataloga osnovne elemente za vodovodno
instalacijo (pipa, ventil, prikljucki, cev),

e vrezati navoj na cevi,

e opraviti montazo pipe, ventila na &rne cevi,

e izbrati elemente za odtok,

e opraviti montazo odtoénih elementov,

e narediti delovno porocilo.

Program: |Oblikovalec kovin Modul(i): Osnove elektrike (OE)
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Instalater

Letnik: 1
Vsebinski sklop

Ohmov zakon, 1. in 2. Kirchofov zakon

Zaporedna vezava uporov

Vzporedna vezava uporov

Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (Pisni preizkus)
Minimalni standard znanja

Dijak/-inja:

e izraCunati upornost, tok in napetost,

e iz zaporedne in vzporedne vezave uporov dolociti, v
kakSnem razmerju so: upornost, tok in napetost,

e pri zaporedni, vzporedni in meSani vezavi uporov izraunati
nadomestno upornost

Dijak/-inja:

e izraCunati nadomestno upornost
e izraCunati padce napetosti

e izraCunati tok

Dijak/-inja:

e izraCunati nadomestno upornost

e izraCunati tokove
e izraCunati nadomestno upornost

Univerzalni merilni instrument (analogni e Dijak/-inja:

in digitalni)

Magnetno polje, magnetne lastnosti
ravnega vodnika, zanke, tuljave,
releji

Elektromotorji

Program: [Strojni tehnik(SSI)

Strojni tehnik(PTI)

e pravilno izbrati in nastaviti instrument za merjene veli€ine
(upornost, tok in napetost),

e priklopiti instrument, izmeriti in pravilno od¢itati vrednosti,

e razloZiti postopek pravilne uporabe analognega in
digitalnega merilnega instrumenta.

Dijak/-inja:

e opisati lastnosti magnetnega polja,

e nasteti in opisati podrodja, kjer koristno uporabljamo njegove
lastnosti,

e pozna obliko posameznih magnetnih polj
e pozna ucinke magnetnih polj in njihovo uporabo

Dijak/-inja:
e zna nasteti vrste motorja
e pozna zgradbo in delovanje DC motorja,

e pozna pojem vrtilno magnetno polje
e pozna zgradbo in delovanje trifaznega indukcijskega motorja

Ucinkovita raba energije (URE)

Letnik: 3in 5

Vsebinski sklop

Min. Stevilo ocen: vsaj 4 (pisne)

Minimalni standard znanja
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1. Osnove termodinamike, merskiDijak/-inja:

sistem o . . . L
e nasteje osnovne enote Sl in pretvarja enote, ki se pojavljajo

v energetiki (tlak, temperatura, energija, mo¢, prostornina),

e razloZi razliko med odprtim in zaprtim termodinamiénim
sistemom,

e nadteje veliCine stanja (tlak, temperatura, prostornina) in jih
preracuna med enotami,

e razlozi pomen nictega zakona za pravilno merjenje
temperature,

e razlozi pojem ravnotezja sistema ter razlikuje preobrazbe in
kroZne procese,

e nasteje oblike energije in razlozi, da se energija pretvarja iz
ene oblike v drugo.

2. |dealni plin Dijak/-inja:

e zapise plinsko enacbo in razlozi pomen oznak,

e izraCuna veliCine stanja idealnega plina s plinsko enacbo in
plinskimi zakoni,

e nasteje osnovne spremembe stanja idealnega plina
(izohorna, izobarna, izotermna, adiabatna) in jih skicira v p-
V diagramu,

e izraCuna posamezno veli¢ino stanja pri izbrani osnovni
spremembi.

3. Homogena snov, plinske zmesiin  Dijak/-inja:

vlazni zrak e opi$e agregatna stanja in agregatne spremembe snovi,

e agregatne spremembe vode spremlja v ustreznem
diagramu,

e iz tabel odcita veli€ine stanja za vodo in vodno paro,

e razloZi pojma plinske zmesi in vlaznega zraka,

e izraCuna osnovne veli€ine plinske zmesi in vlaznega zraka z
obrazci, tabelami in diagrami.

Dijak/-inja:

e definira specifi€no toploto snovi in izracuna toploto,

e razloZi pojme: volumsko delo, notranja energija, entalpija,

e izraCuna spremembo notranje energije in entalpije v
enostavnem primeru,

e zapiSe energijsko enacbo (1. zakon termodinamike) in jo
uporabi v enostavnem primeru.

4. Toplota in energijski zakoni

Dijak/-inja:

e nasteje toplotne stroje,

e opise krozni proces v pogonskem stroju in ga skicira v
ustreznem diagramu,

e opise princip delovanja hladilnega stroja in toplotne &rpalke,

e izracuna osnovne parametre kroznega procesa (delo,
toplota, termi€ni izkoristek).

Dijak/-inja:

e razloZi razliko med povradljivimi in nepovradljivimi
spremembami stanja,

e nasteje glavne vzroke nepovradljivosti procesov,

e razloZi pojem entropije in izrauna spremembo entropije v
enostavnem primeru,

e razlozi adiabatni (izentropni) in eksergijski izkoristek ter
izraCuna izkoristek.

5. Toplotni stroji in kroZni procesi

6. Entropija in izkoristki
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Dijak/-inja:

e nasteje nacine prenosa toplote (prevod, konvekcija,
sevanije) in jih opiSe na primerih,

e izraCuna prehod toplote skozi enoslojno in veéplastno steno.

Dijak/-inja:

e nasteje konvencionalne in obnovljive vire energije ter opise
njihovo izrabo,

e oceni vpliv energetskih strojev in naprav na okolje ter
predlaga ukrepe za zmanj$anje Skodljivih vplivov,

e nasteje merilnike za merjenje tlaka, temperature, vrtilne
hitrosti in pomika ter razlozi njihovo delovanje,

e razlikuje analogne in digitalne merilnike ter stati¢ne in
dinamiéne meritve,

e pojasni namen analize dimnih plinov,

e rezultate meritev prikaze v tabeli ali grafu.

7. Prenos toplote

8. Viri energije, vpliv na okolje in
meritve

Program: Strojni tehnik Modul(i): Avtomatizacija in robotika (AIR2)
Letnik: 4 Min. Stevilo ocen: 1(Pisna)

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

AlIR2 Dijak/-inja:

e pozna in nariSe simbole strege

e s simboli nariSe tok materiala

e skicira primer loCevanja

e pozna lastnosti BSD

e pozna podrocja prijemanja pri rocni montazi
e pozna lastnosti togih MA

Program: |Strojni tehnik SSI Modul(i): Delovanje krmilnih elementov, teorija (DKEt)

Letnik: 2 Min. Stevilo ocen: 2 (pisna ocena)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Osnovne vezave v elektrotehniki Dijak/-inja:

e Pozna osnovne elektricne velicine in definicije

e Pozna zakonitosti v elektrotehniki (Ohmov. Kirchohof
zakon

e Pozna osnovne simbole v elektrotehniki

e Zna izracunati nadomestno upornost

e Pozna zakonitosti pri segrevanju materialov v povezavi z
elektrotehniko

e Pozna materiale ki se uporabljajo v elektrotehniki
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ZahtevnejSe vezave v elektrotehniki Dijak/-inja:

e Pozna merilni mosti€ in ga zna uravnoteZiti

e Pozna kondenzator in tuljavo

e Zna izracunati prestavno razmerje transformatorja
e Pozna zakonitosti meSane vezave

e Pozna zakonitosti elektrostatiCnega polja

e Pozna zakonitosti magnetnega polja.

e Zna dolociti mo& posameznega elementa-upora

e Pravilno izrauna nadomestni vir napajanja

Zakljucevanje ocen pri sestavljenem modulu

Kadar je modul sestavljen iz ve¢ podmodulov, ugitelji, ki izvajajo posamezne podmodule, zakljucijo
modul skupaj. Kon€na ocena modula se dolo¢i na podlagi enakovrednega prispevka vseh podmodulov.

Roki za pisno ocenjevanje znanja

Povezava do priloge na kateri bodo roki za pisno ocenjevanje znanja.

Roki za pisno ocenjevanje so definirani v eDnevniku eAsistenta.

Opomba: Zaradi menjav urnika med S$olskim letom, se lahko nekateri datumi ne bodo ujemali z
dejanskim stanjem v sistemu eAsistent.

Nacini in merila ocenjevanja znanja na dopolnilnih izpitih

Dijak, ki je ob koncu pouka neocenjen, opravlja dopolnilni izpit. Dopolnilni izpit opravlja samo iz
neocenjenih sklopov programske enote.

Nacin ocenjevanja je enak kot je v asu pouka za neocenjen del strokovhega modula.

Merila in kriteriji ocenjevanja so enaki kot pri rednem delu ocenjevanja. Ocena je pozitivha, ¢e dijak
pokaze najmanj znanje na nivoju minimalnih standardov.

Konéna ocena obsega oceno, doseZzeno na dopolnilnem izpitu, in vse preostale ocene, pridobljene v
okviru rednega ocenjevanja v Solskem letu.

Nacini in merila ocenjevanja znanja na popravni in predmetnih izpitih

Pri modulu(ih): Avtomatizacija in robotika, Avtomatizacija strojev in naprav, Delovanje krmilnih in
elektricnih komponent, Delovanje krmilnih elementov-teorija, pnevmatika in hidravlika je izpit pisni.

e Pisno 100%
Izpit je sestavljen iz pisnega ocenjevanja.
Pisni izpit traja najve¢ 60 minut.
Merila za ocenjevanje so enaka kot pri pisnem ocenjevanju med Solskim letom.

Pri modulu(ih): Organizacija in poslovanje — OIP, Poslovanje in organizacija — P1O, Tehnoloski procesi
— TP je razmerje med pisnim in ustnim delom izpita:

e Pisno 50%
e Ustno 50%

Pri modulu(ih): Avtomatizacija in robotika (AIR2) je razmerje med pisnim in ustnim delom izpita:

e Pisno 60%
e Ustno 40%

Pri modulu(ih): IHV- Izra€un hidravliénih veli€in, ISV — Izradun stati€nih veli¢in, NAK — Nadrtovanje
konstrukcij, NAK 2— Nadrtovanje konstrukcij 2, Strojni elementi (SE), Obdelave materialov(OM),
Rokovanje s stroji in napravami(RSN), Obdelava gradiv 2(OGR2), Lastnosti materialov, primarno
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oblikovanje(LAM), Orodja in naprave za mnozi¢no proizvodnjo(ONP), Zlitine in zas¢ita kovin(ZZK),
Obdelava gradiv(OGR), Industrijski krmilniki INK teorija, Klimatski in prezracevalni sistemi (KPS),
Osnove energijskih procesov (OEP), Ogrevalni in hladilni sistemi (OHS), Plamensko varjenje, lotanje
in lepljenje (PVL), Strojne instalacije (SIN), Vodovodi in kanalizacije (VIK), Osnove elektrike (OE),
Elementi konstrukcij(ELK), Materiali in obdelave v poklicu (MOP), Nacrtovanje proizvodnih procesov v
strojnidtvu (NPP), Tehnidko komuniciranje v poklicu (TKP), Priprava tehni¢ne dokumentacije (PTD),
Ucinkovita raba energije (URE) je razmerje med pisnim in ustnim delom izpita:

e Pisno 70%
e Ustno 30%

Merila za ocenjevanje so enaka kot pri pisnem in ustnem ocenjevanju.

W: spls.scng.si

Izpit je sestavljen iz pisnega in ustnega ocenjevanja.
Pisni izpit traja od 45 minut do 90 minut (¢as je napisan na pisni poli).

Ustni del traja maksimalno 20 min s predhodno 15 minutno pripravo na postavljena vprasanja.

Nacrt ocenjevanja znanja je sprejel aktiv strojnikov na sestanku dne, 20. 8. 2026.

Dusko Kreze

Vodja aktiva strojnikov L.r.

43/43



