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NACRT OCENJEVANJA ZNANJA
STROKOVNO-TEORETICNI PREDMETI MEHATRONIKE

Nacrt ocenjevanja znanja velja za programe:

¢ Srednjega poklicnega izobrazevanja (SPI):
- Mehatronik operater

¢ Srednjega strokovnega izobrazevanja (SSI):
- Tehnik mehatronike

e Poklicno-tehniSkega izobraZevanja (PTI):
- Tehnik mehatronike

Nacin ocenjevanja med Solskim letom

= pisno
= ustno
» jzdelek in zagovor (seminarska naloga in porocilo)

Merila ocenjevanja med Solskim letom
Merila pisnega ocenjevanja

Pisno preverjanje znanja poteka v obliki pripravijene pole nalog. Na poli so napisana merila za oceno
in vsaka naloga ima navedeno Stevilo tock. Tocke se pretvorijo v odstotek na podlagi katerega se v
skladu z merili dologi konéno oceno. Cas pisanja je praviloma 45 min (ena $olska ura); v primeru, da je
pouk organiziran z blok uro, je lahko &as pisanja do 90 min (dve $olski uri). Cas pisanja je zapisan na
pisni poli. Dovoljeni pripomocki so navedeni na poli.

Merila za oceno:

= 90% - 100% odl(5)
= 76% - 89% pdb(4)
= 66% - 75% dob(3)
= 51% - 65% zad(2)
" 0% - 50% nzd(1)

Merila ustnega ocenjevanja
Dijak dobi vsaj tri vpraSanija, ki si sledijo po zahtevnosti od osnovnega razumevanja do sinteze.

Merila za oceno:

= 90% - 100% odl (5)
= 76% - 89% pdb (4)
= 66% - 75% dob (3)
= 51% - 65% zad(2)
= 0% - 50% nzd(1)
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Opisna merila ustnega ocenjevanja

¢ Dijak odgovarja samostojno,

e Pravila zna utemeljiti tudi ob primerih,

e Ob temelinem znanju obvlada tudi vsebine, ki zajemajo znanje zahtevnejSega
nivoja,

Zapisi na tablo so korektni in urejeni,

Izrazanje dijaka je tekoCe, z uporabo strokovnega izrazoslovja

Dijak lahko naredi manjSo napako, ki jo zna z ustrezno utemeljitvijo popraviti,
Dijak zna popolnoma samostojno izbrati in uporabljati dovoljene tehnoloske
pripomocke.

odiiéno (5)

¢ Dijak odgovarja samostojno,

Ob temeljinem znanju vsaj delno, s podporo ucitelja reSuje tudi naloge
zahtevnejSega nivoja,

Zapisi na tablo so v glavnem korektni in urejeni,

IzraZanje dijaka je sorazmerno tekoce, z uporabo strokovnega izrazoslovja

Dijak razume bistvo odnosov in zna nauceno tudi prakti¢no uporabljati,

Dijak lahko naredi nekaj manjsih napak,

Dijak zna razloziti zakonitosti, analizirati zastavljen problem, posploSevati in
sintetizirati,

Dijak zna samostojno uporabljati dovoljene tehnolodke pripomocke.

Prav dobro (4)

Dijak odgovarja v glavhem samostojno, ob teZjih primerih pa ob podpori uditelja,
Obvlada naloge temeljnega nivoja,

Znanje zna uporabljati le na splo3nih primerih,

Zapisi na tablo so pomanijkljivi,

Izrazanje je povrsno in nedosledno,

Dijak s podporo ucitelja zna uporabljati dovoljene tehnoloske pripomocke.

Dobro (3)

Dijak obvlada vsaj znanja minimalnega nivoja,

Zna le osnovna pravila in zakonitosti,

Njegovo znanje je na ravni zapomnitve,

Razumevanje je slabo, analize, sinteze in razlage ni,

Odgovarja ob podpori in pomoci s podvprasanji u€itelja,

Zapisi na tabli so pomanijkljivi in izrazanje je skromno ter nedosledno,

Pri reSevanju nalog dela napake, potrebno ga je voditi, saj je nesamostojen,
Dijak ob podpori in spodbudi ucitelja uporablja dovoljene tehnolodke pripomocke.

Zadostno (2)

Dijak ne izkazuje znanja potrebnega za dosego minimalnega standarda znanja,
e |zraza se zelo pomanijkljivo, zapisi na tabli so nepravilni in neurejeni,
Nezadostno (1) e Dijak je pasiven, ne sodeluje ob pomoci ucitelja ter ne poskusa in ne zna resiti
zastavljenih nalog,
¢ Dijak ne zna uporabljati tehnoloSkih pripomockov.
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Merila ocenjevanja izdelka in zagovora
Roke za izdelavo izdelka (seminarske naloge oz. porocila) dolo€i ucitelj v navodilih za izdelavo.
Merila za oceno:

= 90% - 100% odl (5)
= 76% - 89% pdb(4)
= 66% - 75% dob (3)
= 51% - 65% zad(2)
. 0% - 50% nzd(1)

Ocena ’Opisna merila za izdelek in zagovor

Dijak obvlada vsa zahtevana znanja in resi tudi zahtevnejSe naloge,

Podatke smiselno vrednoti, jih utemeljuje in interpretira,

Na delo se dobro pripravi, pri delu je samostojen,

Dijak pri delu uposteva navodila za delo,

Pri delu uporablja ustrezne pripomocke in sredstva,

Izdelek in zagovor sta dobro opravljena,

Izdelek je strokovno, vsebinsko in vizualno ustrezen,

Pri zagovoru/predstavitvi izdelka je samostojen, se jasno izraza, razume pojme,
jih pravilno uporablja,

¢ Na vprasanja odgovarja brez pomoci ucitelja,

e Dijak zna popolnoma samostojno izbrati in uporabljati dovoljene tehnoloSke
pripomocke.

Odli¢no (5)

¢ Dijak je osvojil zahtevana znanja. Podatke smiselno vrednoti in interpretira. Snov
sintetizira in analizira, ter jo logi¢no ovrednoti.

¢ Na delo se dobro pripravi, pri delu je skoraj samostojen,

¢ Dijak pri delu uposteva navodila za delo,

e Pri delu uporablja ustrezne pripomocke in sredstva z minimalnim usmerjanjem
ucitelja,

¢ |zdelek je dobro opravljen z manj8imi odstopaniji,

¢ |Izdelek ima manjSe vizualne napake, je pa strokoven in vsebinsko ustrezen,

e Pri zagovoru/predstavitvi izdelka je samostojen, razume pojme, jih pravilno
uporablja,

¢ Dijak dobro odgovarja na zastavljena vpraSanja ucitelja,

Dijak zna samostojno uporabljati dovoljene tehnolodke pripomocke.

Prav dobro (4)

Dijak odgovarja v glavhem samostojno, ob teZjih primerih pa ob podpori uditelja,
Na delo se dobro pripravi, pri delu ga v€asih usmeri ucitelj,

Dijak pri delu povrdno uposteva navodila za delo,

Izdelek je pomanijkljiv, vsebinsko in strokovno je ustrezen, z manjSimi napakami,
Pri zagovoru/predstavitvi izdelka pozna strokovne pojme, vendar jih popolnoma
ne razume,

Na ugiteljeva vprasanja odgovarja pomanijkljivo,

¢ Dijak s podporo ucitelja zna uporabljati dovoljene tehnoloSke pripomocke..

Dobro (3)

¢ Dijak obvlada vsa znanja minimalnega nivoja,

Priprava na delo je pomanjkljiva, usmerja ga uditelj,

Dijak pri delu povrdno uposteva navodila za delo. Ugitelj ga usmerja,

Izdelek je precej pomanijkljivo opravljen,

Izdelek je vizualno in strokovno pomanijkljiv z vecjimi napakami, vendar Se vedno
vsebinsko dober,

Zadostno (2)
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e Pri zagovoru/predstavitvi izdelka slabo pozna strokovne pojme, jih ne razume,
na uciteljeva vprasSanja odgovarja pomanijkljivo,

¢ Dijak ob podpori in spodbudi ucitelja uporablja dovoljene tehnoloske
pripomocke..

Pri pripravi na delo ne sledi navodilom ucitelja,

Ne uposteva nacel in ne zna delati po navodilih,

Ne pozna postopkov dela, ne pozna in ne zna uporabljati pripomockov,

Ne pozna merskih enot ne pretvorb,

Izdelek je vizualno in strokovno neustrezen, ter nefunkcionalen,

Pri zagovoru/predstavitvi izdelka ne pozna strokovnih pojmov, jih ne razume, na
uciteljeva vprasanja ne zna odgovaoriti,

¢ Dijak ne zna uporabljati tehnoloskih pripomoc&kov.

Nezadostno (1)

Minimalni standardi znanja

Minimalni standardi znanja so podani glede na programe in letnike.

Program: Tehnik mehatronike

Modul: Razvoj in implementacija digitalnih sistemov (DISV)

Letnik: 1 Minimalno Stevilo ocen: 3
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

OSEBNI RACGUNALNIK IN Dijak/-inja:

OPERACIJSKI SISTEM . .
e opredeli osnovno funkcijo komponent
osebnega racunalnika,

e navede primere vhodnih in izhodnih enot
ter pojasni osnovno razliko med njimi,

e opiSe osnovne funkcije operacijskega
sistema,

e uporabi osnovne funkcije operacijskega
sistema,

e namesti preprosto programsko opremo,
e izvede osnovno vzdrZzevanje sistema,

e opredeli osnovne funkcije datotec¢nega
sistema,

e izbere primerno vrsto datoteke glede na
namen uporabe.

UREJANJE IN OBLIKOVANJE | Dijak/-inja:

DOKUMENTOV . . . .
e ustvari osnovni dokument v urejevalniku
besedil,

e uporablja osnovne funkcije programske
opreme za urejanje besedila,

e oblikuje besedilo in dokument glede na
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OBDELAVA PODATKOV S  Dijak/-inja
PREGLEDNICAMI

MULTIMEDIJSKA
PREDSTAVITEV

OBDELAVA SLIK IN GRAFIKE

VIDEO VSEBINE

podana navodila,

v dokument smiselno vkljuéi besedilo,
slike in druge osnovne elemente,

uporablja ustrezno strokovno
terminologijo,

pri izdelavi dokumentov  upoSteva
oshovna pravila oblikovanija,

navede uporabliene vire in spostuje
avtorske pravice.

vhese in ustrezno oblikuje podatke v
preglednici,

uporabi najmanj eno osnovno funkcijo za
obdelavo podatkov,

izvede osnovno analizo podatkov,

izbere podatke, potrebne za graficni
prikaz,

izdela osnovni stolpicni graf,

preglednico shrani v ustrezni obliki.
ustvari osnovno predstavitev s
programom za izdelavo predstavitev,

izbere ustrezne podatke in vsebine za
predstavitev,

razporedi elemente na prosojnice,
uporabi enotno in pregledno oblikovanje,
vstavi besedilo in slike,

predstavi vsebino na pregleden in
razumljiv nacin.

oblikuje osnovno grafiko z uporabo
ustreznega programa,

uporabi najmanj dva graficna elementa,

prilagodi osnovne lastnosti elementov,
kot sta velikost in oblika,

ustrezno razporedi elemente,

e shrani grafiko v primerni obliki za
spletno uporabo.

izdela kratek video,

izvede osnovno montazo video vsebine,

video shrani oziroma izvozi v ustreznem
formatu,
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QR IN DMC KODE

IZDELAVA SPLETNE STRANI

DELO V OBLAKU IN
SODELOVANJE NA DALJAVO

VARNOST PRI
INFORMACIJSKE
TEHNOLOGIJE

UPORABI

video objavi na spletni platformi,
objavljenemu videu doda osnovni naslov
in kratek opis.

izbere ustrezno vsebino za QR kodo,

preveri pravilnost izdelane kode z
mobilno napravo,

preveri, ali koda pravilno prikaze
informacije oziroma odpre spletno
povezavo.

ustvari osnovno spletno stran z uporabo
ustreznega orodja,

izdela najmanj dve spletni strani oziroma
podstrani,

uporabi enotno barvo in pisavo,
v spletno stran vklju¢i najmanj eno sliko,

vsebino razporedi
razumljivo,

pregledno in

preveri osnovno funkcionalnost spletne
strani.

uporablja osnovne digitalne tehnologije
za komunikacijo,

uporablja orodja za delo na daljavo in
skupinsko delo,

deli datoteke in vsebine z drugimi
uporabniki,

soustvarja osnovne vsebine z digitalnimi
orodji,

sodeluje pri skupinskih nalogah,
uposteva pravila primernega spletnega
vedenja.

prepozna osnovne varnostne groznje pri
uporabi racunalnika in spleta,

uporablja moc¢na gesla,

namesti oziroma uporablja protivirusno
zasgito,

izvede varnostno
programske opreme,

posodobitev

razume pomen rednega posodabljanja
programske opreme,

uporablja osnovne ukrepe za za&cito
uporabniSkih ra€unov in podatkov.
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AVTORSKE PRAVICE IN
VARNA RABA SPLETA

spostuje avtorske pravice,
e navede osnovne uporabljene vire,

e prepozna osnovni pomen licenc za
uporabo digitalnih vsebin,

e uporabi licenco za za&cito svojega dela,
e uposteva pravila spletnega vedenja,

e prepozna neprimerno spletno
komunikacijo in sovrazni govor ter se
nanj ustrezno odzove.

Program: SSI Tehnik Modul(i): Prikljucitev in vzdrzevanje elektri¢nih
mehatronike tokokrogov

Letnik: 1 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (pisni)

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Osnove elektrotehnike — prvi del * navede elektri€ne veli€ine in osnovne enote,

* uporabi predpone elektri¢nih velicin,
* navede izvore in generatorje elektricne napetosti,

* nariSe in oznaCi elektrotehniske simbole za osnovne
elektricne elemente ali komponente,

* pojasni vzrok za nastanek elektricnega toka,

* loci in primerja prevodne in neprevodne materiale, ki se jih
uporablja za prevodnike in izolatorje v praksi,

* nasteje ucinke elektricnega toka na ¢lovesko telo,

* navede postopke za varno delo s stroji, ki so prikljuCeni na
elektricno omrezje,

* razloZi delovanje enostavnega tokokroga in pojasni osnovne
zakone v elektrotehniki,

* izraCuna elektricne veliCine pri meSanih vezavah s tremi
ohmskimi bremeni in enim enosmernim izvorom,

* razlozi pomen pravilnega dimenzioniranja vodnikov,
* predstavi pojem elektriCna prebojna trdnost,
* predstavi pojem in ucinke elektrostati¢nega polja,

* izraCuna elektricno delo in mo¢ ter izgube na porabnikih za
enostaven primer,

* pojasni veli¢ine na izmeniénem signalu,
* predstavi pomen in uporabo kondenzatorjev v praksi,

» predstavi delovanje elektricnih aktuatorjev, ki temeljijo na
elektro magnetnih ucinkih,
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* predstavi lastnosti in prakti¢éno uporabo tuljav — navitji,

* pojasni delovanje transformatorja in navede primere uporabe
v praksi,

* predstavi osnovne lastnosti izmeni¢nih tokokrogov z realnimi
elementi RL in RC,

 izracuna delovno mo¢ ali energijo in pojasni vzroke za
nastanek jalove energije,

Osnove elektrotehnike — drugi del * nariSe in predstavi sinusni izmeniéni signal in pojasni pojem
efektivna vrednost,

* dolo¢i fazni zamik na primeru dveh izmeniénih sinusnih
signalov,

* izriSe elektricni nacrt vezja ali sheme s pomocjo ustrezne
programske opreme,

 uporabi zascitna sredstva in upoSteva ukrepe ter postopke
varstva pri delu,

+ predstavi simbole, delovanje in uporabo za osnovne
elektronske elemente,

* nariSe in predstavi enostavno vezje po navodilih,

* navede in pojasni osnovne gradnike in lastnosti
usmerniSkega vezja z regulacijo napetosti,

+ pois€e in predstavi tehnicne podatke za elektricno
komponento,

Mehatronik operater Modul(i): Elementi konstrukcij (ELK)

Letnik: 2 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (izdelek z zagovorom)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Uvod v statiko Dijak/-inja:

e |z enacbe s tremi fizikalnimi veli¢inami (z operacijo
deljenja) izpostavi fizikalno veli¢ino z neznano vrednostjo

e Pretvori med merskimi enotami za maso (kg, g) in dolzino
(m, cm, mm)

e RazloZi razliko med maso in silo teZe

e Poimenuje oznake fizikalnih veli€in v obrazcu za izracun
sile teze in zapiSe osnovno enote posamezne fizikalne
koli€ine iz obrazca

e ZapiSe vrednost gravitacijskega pospesSka in na skici
nariSe smer delovanja sile teZe, razloZi zakaj sila teze
deluje v narisani smeri

e Z uporabo obrazca iz podane mase izracuna silo teze

e Z uporabo obrazca iz podane sile teZze izrauna maso

e Obnovi in skicira Newtonove zakone ter jih razlozi na
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Sile v ravnini

Tlak

primeru
e Obnovi in skicira princip o ravnoteznem paru sil

Dijak/-inja:

e NariSe desnosucni kartezi¢ni koordinatni sistem v prostoru
in v njem oznadci to¢ko

e NariSe desnosucni kartezi€ni koordinatni sistem v ravnini
in v njem oznadci tocko

e Razlozi, kdaj je sila definirana (prijemalisce sile, smernica
sile, velikost sile)

e Glede na podano velikost sile izbere ustrezno merilo in v
tem merilu nari8e silo v ravninskem kartezicnem
koordinatnem sistemu pod podanim kotom (do 90°)

e Graficno sesteje sili, ki lezita na isti smernici (do kota 90°),
oznaci rezultanto sil in glede na uporabljeno merilo
izraCuna ter zapise velikost rezultante sil

e GrafiCno razstavi silo, ki lezi na smernici do kota 90° in z
uporabo merila izraduna velikost komponent sile v x in y
smeri

e Pove, v katerem trikotniku lahko uporabljamo kotne
funkcije

e V pravokotniku oznaci pravi kot, hipotenuzo in glede na
podani notranji kot nasprotno in prilezno kateto

e Na primeru razlozi od ¢esa je odvisna sila trenja na
vodoravni podlagi

e Skicira silo trenja med telesom in podlago ter zapiSe in
razlozi obrazec za izracun sile trenja

e |zracuna silo trenja med telesom in vodoravno podlago

Dijak/-inja:

ePove, kako je definiran tlak in zapiSe obrazec za izracun

tlaka sile

eRazlozi pomen oznak fizikalnih koli¢in v obrazcu za izracun

tlaka in zapiSe osnovno enoto za posamezno fizikalno
koli¢ino

e Pretvarja med merskimi enotami (bar, mbar, Pa, kPa, MPa)

eRazlozi, kako se spreminja velikost tlaka ob spreminjanju

stiéne povrsine med telesi in sile teze

e|zraCuna velikost stiCne povrSine v osnovnih enotah (za

kvadrat, pravokotnik in krog)

elzracuna velikost tlaka, Ce sila deluje pravokotno na ravno

povrsino

e Razlozi, kdaj je bat cilindra v mirovanju

¢ Skicira smer delovanja potisne in vie¢ne sile batnice

e Izracuna velikost tlaka v komori za batom cilindra

eRazlozi od katerih dejavnikov okolice je odvisen zracni tlak in

pove njegovo pribliZno vrednost
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eNa primeru razlozi, kaj so zracni, relativni (nadtlak in podtlak)
in absolutni tlak

Moment Dijak/-inja:

e Razlozi, katere fizikalne koli¢ine vplivajo na velikost
momenta in kako
e ZapiSe obrazec za izraCun momenta, poimenuje oznake
fizikalnih koli€in, ki nastopajo v enacbi in osnovno enoto
posamezne fizikalne koli¢ine
e Skicira in razlozi, kako dolo¢imo predznak momenta glede
na pravilo urinega kazalca
e Z uporabo obrazca izraCuna velikost momenta sile, ki je
pravokotna na rocico
e Razlozi, kdaj je telo v ravnotezju
Nosilci Dijak/-inja:
eRazlozi, kaj je nosilec (prakti¢ni primeri iz vsakdanjega
Zivljenja)
eSkicira Clenkasto nepomi¢no in pomicno ter konzolno
podporo ter na njih oznaci reakcije
e |zraGuna reakcije nosilca, ki je podprt s ¢lenkasto nepomiéno
in nepomicno podporo in obremenjen s tockovno silo,
pravokotno na nosilec
o Razlozi, kaj je teziSCe in kaj je teziS€nica
e Doloci tezis€e osnovnih geometrijskih likov (kvadrat,
pravokotnik, krog) z uporabo modela
e Razlozi, da sta koordinati teziS€a odvisni od postavitve
osnovnega lika v ravninskem koordinatnem sistemu
e Pojasni, da sprememba plo&¢ine osnovnega lika ne vpliva
na spremembo koordinat teziS¢a osnovnega lika
e ZapiSe koordinati teziS€a osnovnega lika z uporabo skice
o Dolodi teziS€e osnovnih geometrijskih likov (pravokotni
trikotnik, enakokraki trikotnik, enakostranicni trikotnik) z
uporabo modela
e Razlozi, da sta koordinati teziS€a odvisni od postavitve
trikotnika v ravninskem koordinatnem sistemu
e Pojasni, da sprememba plos¢ine trikotnika ne vpliva na
spremembo koordinat teZziS€a osnovnega lika
e ZapiSe koordinati teZziS€a pravokotnega, enakokrakega in
enakostrani¢nega trikotnika z uporabo skice
e Na primeru razloZi razliko med osnovnim in sestavljenim
likom
e Postavi sestavljen lik v ravninski koordinatni sistem in
sestavljen lik razdeli na oshovne like
e |zracuna teziSCe sestavljenega lika, tako da najprej
izraCuna teziS¢a in ploS&ine osnovnih likov (I, T, C, L
profil), pri tem si pomaga s tabelo

TeziscCe likov
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Trdnost o Nasteje razli¢ne vrste Casovnih obremenitev in razlozi, kaj

je zanje znacilno

o Razlozi, kaj je napetost in kako jo obcuti material

e Razlozi, pri katerih strojnih delih se pojavi posamezna
vrste obremenitve

e ZapiSe obrazec za izraCun natega, tlaka in ploS€inskega
tlaka in s pomocjo obrazca razloZi, kaj vpliva na
spremembe velikosti napetosti

e lIzraCuna nateg, tlak, ploScinski tlak

e Glede na dopustno napetost doloci ali pride do poskodbe
strojnega dela, v primeru poskodbe predlaga, kaj bi na
strojnem delu spremenili, da do poSkodbe ne bi prislo

Mehatronik operater Modul(i): Materiali in obdelave v poklicu (MOP)

Letnik: 1 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (izdelek z zagovorom)

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Uvod Dijak/-inja:

e Razlozi razlko med predelovalno in obdelovalno

tehnologijo

Nasteje kovine, ki jih preucujeta ¢rna in barvna metalurgija

Nasteje predstavnike umetnih in naravnih surovin

Nasteje primere polizdelkov

Nasteje obdelovalna sredstva in obdelovalne stroje

Nasteje primere energetskih virov

RazlozZi razliko med kemijsko €istim in tehni€nim Zelezom

ter pove, kako ju pridobivamo

Razlozi pomen uporabe Zlindrotvornih dodatkov

Na primeru razlozi pojem livnosti kovine

RazlozZi vpliv ogljika na lastnosti tehni€nega Zeleza

RazlozZi razliko med Zeleznimi in barvnimi kovinami

Nasteje podrocja uporabe barvnih kovin

Razlozi, zakaj je jeklo zlitina

Nasteje primere mehanskih, fizikalnih, kemijskih in

tehnoloskih lastnosti kovin

Na primeru razlozi zilavost materiala

o Nasteje nekaj napak v materialu

e Obnovi postopek priprave vzorca za opazovanje z
mikroskopom

e Skicira grobozrnato in finozrnato strukturo

e Pove, kako pove¢amo Stevilo kristalnih kali v talini

PreizkuSanje gradiv Dijak/-inja:

e RazloZi pomen preizkudanja gradiv
Nasteje primere mehanskih in tehnoloskih preizkusov
Poimenuje vzorec za natezni preizkus, razlozi, kako ga
pridobimo iz materiala, skicira okroglo in ploS&ato
epruveto ter ju poimenuje

e Skicira in po korakih opiSe potek nateznega preizkusa po
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pravilih tehni¢nega risanja

o Razlozi, kaj se dogaja z dolzino in presekom epruvete pri
nateznem preizkusu

e Poimenuje stroj, ki se uporablja za natezni preizkus

e Skicira in poimenuje obliki preizkuSsanca za Charpyjev
preizkus udarne Zzilavosti po pravilih tehniénega risanja in
ju poimenuje

e Razlozi potek Charpyjevega preizkusa udarne zilavosti

e Razlozi, zakaj je pomembno, da poznamo Zilavost
posameznega materiala

o Razlozi, zakaj je pomembno poznavanje trdote materiala

e Skicira telo, ki ga vtiskamo po preizkusu po Brinellu in po
Vickersu ter ga poimenuje

e Razlozi potek preizkusa trdote po Brinellu in po Vickersu

e Skicira obliko vtiska pri preizkusu trdote po Brinellu in po
Vickersu ter ozna€i razdalje, ki jih potrebujemo za izracun
trdote

e Skicira telesi, ki ju vtiskamo pri preizku$anju trdote po
Rockwellu ter ju poimenuje

e Poenostavljeno skicira preizkus trdote po Shoru, ga
razlozi in predstavi prednosti uporabe tega preizkusa

e Poimenuje kladivo za Poldijev preizkus trdote

e Predstavi prednosti uporabe preizkusa trdote po Poldiju

e Skicira preizkus z ultrazvokom za primer, ko v materialu ni
napake in ko je v materialu prisotha napaka ter skici
poimenuje

e |z diagrama prepozna ali ima material napako in razlozi,
kaj pomeni »vija« oziroma »niZja« Spica napake

e Skicira preizkus z rentgenskimi Zzarki, na skici oznadi
generator rentgenskih Zarkov, preizkuSanec in rentgenski
film

o Nasteje primere uporabe preizkusa z ultrazvokom in z

rentgenskimi Zarki

RazlozZi, zakaj ima rentgenska slika bela in ¢rna podrocja

Razlozi namen uporabe tlatnega preizkusa

Skicira preizkuSanec za tlacni preizkus in ga poimenuje

RazloZzi potek tlaénega preizkusa in skicira obliko

preizkusanca po tlaénem preizkusu

o Razlozi, kako se obnaSata krhek in zilav preizkuSanec pri
tlaénem preizkusu

e Razlozi namen uporabe upogibnega preizkusa

e Skicira obliko preizku8anca za upogibni preizkus

e Skicira upogibni preizkus in razlozi, kaj se zgodi s
preizkuSancem med preizkusom

o Nasteje in razlozi, katere polizdelke testiramo z upogibnim
preizkusom in zakaj

o NasSteje nekaj materialov, ki jih lahko preizkuS§amo z
upogibnim preizkusom

Pridobivanje kovin iz rud Dijak/-inja:

e Poimenuje napravo za drobljenje in sejanje rude

e Razlozi, zakaj je potrebno rudo pred taljenjem v plavzu
zdrobiti in presejati

e Po vrsti nasteje korake za pripravo rude za taljenje v
plavzu
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Nasteje 4 nacine odprave jalovine iz rude in opiSe
postopka pranja in loCevanja rude z elektromagnetom
Nasteje 3 nacine oblikovanja rude in predstavi enega
izmed njih

Pove dve imeni za grodel;j in plavz

Razlozi, zakaj segrevamo zrak, ki ga vpihujemo v plavz
RazloZi proces taljenja rude v plavzu

Nasteje naloge goriva

Poimenuje gorivo za plavz, ki ga uporabljamo v Sloveniji
in pove njegov izvor

Nasteje dva Zlindrotvorna dodatka in razlozi od Cesa je
odvisno katerega uporabimo

Poimenuje barvo grodlja iz katerega pridobivamo lita
Zeleza

Poimenuje pe€ v kateri pridobivamo lita Zeleza in razlozZi
razliko med plavZzem in kupolko

Nasteje lastnosti sive litine

Razlozi, kaj daje sivi litini sivo barvo

Nasteje primere uporabe sive litine

Primerja lastnosti sive litine in cepljene sive litine

Primerja lastnosti cepljene sive litine in nodularne sive
litine

Primerja lastnosti nodularne sive litine in jekla

Nasteje primere uporabe nodularne sive litine

Poimenuje barvo grodlja iz katerega pridobivamo jeklo
Razlozi, kaj je zilavljenje

Razlozi, kateri plin vpihujemo na povrSino taline pri
zilavljenju in zakaj

Razlozi postopek Zilavljenja

Nasteje skupine jekel, ki jih pridobivamo s pomocjo
elektricnega toka

Pozna slovensko besedo za rafiniranje

Razlozi, kaj pomeni rafiniranje jekla

Razlozi vzrok, da so jekla, pridobljena s pomocjo
elektricnega toka bolj kvalitetna kot jekla, pridobljena s
postopkom Zilavljenja

Ovrednoti postopek pridobivanja jekel s postopkom
Zilavljenja in s pomodgjo elektricnega toka z vidika porabe
elektricne energije

Razlozi pojem kemijska sestava jekla

Razlozi, kaj so legirni elementi in zakaj jih dodajamo v
talino

Nasteje nekaj legirnih elementov

Primerja mehanske lastnosti navadnih ogljikovih in
rafiniranih ogljikovih jekel

Poimenuje jeklo glede na prevladujoCi legirni element v
jeklu

S pomocjo tabele dolo€i lastnosti posamezne skupine
jekel

Razlozi, zakaj iz manganovih jekel izdelujemo vzmeti,
rezila in jekla za vrezovanje navojev

Pozna lastnosti krom-nikljevih in krom manganovih jekel
Primerja uporabo krom-nikljevih in krom-manganovih jekel
z vidika cene

Nasteje primere uporabe konstrukcijskih jekel, ogljikovih
orodnih jekel in legiranih orodnih jekel
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Barvne kovine

Sintrana gradiva

Korozija in povrSinska zas¢ita kovin

Iz tabele razbere, v katero skupin jekel se uvrsca
posamezno jeklo in katere legirne elemente vsebuje

Dijak/-inja:

Poimenuje rudo iz katere pridobivamo aluminijeve zlitine
Opredeli elektri€no in toplotno prevodnost aluminija
NaSteje primere uporabe aluminija

Razlozi vzroke za vedno bolj pogosto uporabo aluminija v
tehniki

Razlozi zakaj uporabljamo aluminijeve zlitine in ne Cistega
aluminija

NasSteje primere uporabe silumina

Primerja lastnosti titana in jekla ter utemelji uporabo titana
v letalski industriji in ladjedelniStvu

NaSteje primere uporabe magnezijevih zlitin in uporabo
utemelji z lastnostmi magnezijevih zlitin

Poimenuje rudo iz katere pridobivamo baker

Predstavi mehanske lastnosti bakra

NasSteje primere uporabe bakra

Razlozi postopke izdelave bakrenih cevi, profilov, ploS¢ in
Zice

Pove kemijsko sestavo medi

Nasteje primere uporabe medi

Razlozi razliko v kemijski sestavi med kositrovimi broni in
rdeco litino

Nasteje primere uporabe rdece litine

Nasteje primere uporabe svinca in svingevih zlitin

Razlozi vpliv svinca na zdravje Cloveka

NaSteje primere uporabe cinka

Nasteje primere uporabe kroma

Nasteje primere uporabe niklja

NaSteje primere uporabe volframa

Nasteje primere uporabe vanadija

NaSteje primere uporabe platine

Dijak/-inja:

Nasteje faze sintranja

Razlozi postopek sintranja stisnjencev

Nasteje primere uporabe sintranih gradiv

Nasteje in razlozi prednosti in slabosti uporabe sintranih
gradiv

Dijak/-inja:

Razlozi vzroke za nastanek kemijske korozije

Skicira navadno, to¢kasto in medkristalno korozijo ter
skice poimenuje

Razlozi nastanek navadne korozije

Razlozi pomen povrsinske zasc¢ite

Razlozi, kako pripravimo dele za povrSinsko zascito
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RazloZi postopek mehanskega €iS¢enja povrsine

Razlozi postopek kemijskega in elektrokemijskega
CisCenja povrsine

Razlozi postopek kositranja, cinkanja in kromiranja ter
namen in primere uporabe obeh postopkov

Razlozi postopek nikljanja, njegove prednosti in slabosti
ter primere uporabe

Mehatronik operater Modul(i): TehniSko komuniciranje v poklicu (TKP)

Letnik: 1 Min. Stevilo ocen: vsaj 3 (izdelek z zagovorom)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Uvod v tehni€no risanje Dijak/-inja:

Poimenuje pripomocke za tehni¢no risanje, razlozi namen
njihove uporabe in jih pravilno uporablja ter redno
vzdrzuje

Razlozi pomen uporabe pravil tehnicnega risanja in
standardov

V katalogu glede na podan standard poiS€e rezervni
standardni strojni del

Razlozi razlike med skico, sestavno in delavnisko risbo
Nasteje pravila za skiciranje in jih uporablja

Iz sestavne risbe odCita podatke o sestavnih delih (vrsta,
koli¢ina, mere, material, pozicijska Stevilka)

Nasteje A formate, ki se uporabljajo za tehniske risbe
Razlozi, kako iz AO formata pridemo do formata A4

Doloci orientacijo za posamezni format

Razlozi, kaj je glava risbe in jo najde na tehniski risbi

Na tehniski risbi pokaze povrsino risanja

Poimenuje in po pravilih tehni€nega risanja nariSe polno
debelo, polno tanko, prostoroéno tanko, ¢értkano tanko &rto
in srednjico

Razlozi pomen uporabe merila na tehniski risbi

Razlozi razliko med naravnim, povecanim in pomanjSanim
merilom

Po pravilih tehni€nega risanja zapiSe uporabljeno merilo
Nasteje nekaj standardnih meril

Izrauna in nariSe ustrezno velikost &t v naravnem,
povecanem in pomanjSanem merilu

Na delavniski risbi razbere potrebno dolzino roba na
izdelku
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Tehni¢na pisava tipa A

Geometrijske konstrukcije

Projekcije

Kotiranje

Dijak/-inja:

o RazlozZi pomen uporabe tehni¢ne pisave

e Uporablja ustrezno viSino ¢rk in Stevk

e Po pravilih tehniénega risanja zapiSe velike tiskane &rke
slovenske abecede

e Po pravilih tehni¢nega risanja zapise Stevke

e Po pravilih tehni¢nega risanja zapiSe simbole za premer
kroga, poSevnico in simbol za stopinjo

Dijak/-inja:

e Z uporabo geotrikotnika nariSe
pravokotnico (dovoljen odstopek 1 mm)

e Po pravilih tehniénega risanja konstruira srednijici, ki se
sekata pod kotom 90°

e Z uporabo Sestila nacrta krog

Na krogu oznadci premer in polmer

RazloZi in izraCuna iz polmera premer 0z. obratno

Nacrta krog, Ce je podan premer

Nacrta krog, €e je podan polmer

Z uporabo geotrikotnika in Sestila nacrta kvadrat

Po predpisanem postopku nadrta krozni prehod v pravem
kotu

vzporednico in

Dijak/-inja:

e Razlozi namen uporabe izometri¢ne projekcije na tehniski
risbi

e Telo postavi v prostoru tako, da ga opazuje v izometri¢ni
projekciji

e Skicira predmete v izometri¢ni projekciji

e Razlozi razliko med vidnimi in nevidnimi robovi ter jih
ustrezno nariSe na predmetu

e Predmet opazuje v narisu, tlorisu in stranskem risu po
evropski razporeditvi pogledov

e Skicira in po pravilih tehni¢nega risanja nariSe osnovna
geometrijska telesa in enostavne oblike v narisu, tlorisu in
stranskem risu po evropski razporeditvi pogledov

e Z uporabo pogledov pravokotne projekcije skicira
enostaven predmet v izometriéni projekciji

Dijak/-inja:

e RazloZi pomen kotiranja za izdelavo predmeta

e Obnovi osnovna pravila kotiranja in jih uporablja

e Kotira enostavno prizmati¢no telo in telo s prizmati¢no
luknjo

e RazloZi razliko med zaporednim in vzporednim kotiranjem
ter vpliv nacina kotiranja na sestavljivost izdelka

o Kotira enostavno valjasto telo ter simetri€no in rotacijsko
telo

e Kotira polmer

e Kotira valjasto luknjo

e Na poljuben nacin kotira kote in posnetja robov
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Prerezi Dijak/-inja:

e RazloZi pomen uporabe prerezov

o RazloZi, kdaj uporabimo posamezen tip prereza

e Po pravilih tehniCnega risanja narie vzdolzni in preéni
prerez, ju ustrezno Srafira in risbo kotira

e Po pravilih tehni¢nega risanja nariSe enostavno navojno
luknjo, jo Srafira in kotira

Stanja povrsin Dijak/-inja:

e Razlozi vpliv hrapavosti povrSine na sestavljivost in
funkcionalnost izdelka

e NariSe osnovni simbol za oznacevanje hrapavosti
povrsine

e Na delavniSki risbi oznaci hrapavosti povrSin in zbere
hrapavosti povrsin v zbirniku na vrhu risbe

e |z glave risbe razbere hrapavosti posredno oznacenih
povrsin

e Glede na predpisano hrapavost in obliko povrSine s
pomocjo tabele dolo€i mozne postopke obdelave
oznacene povrsine

Tolerance mer Dijak/-inja:

e Razlozi pomen toleranc za sestavljivost in funkcionalnost
izdelka

e Razlozi, zakaj pride pri izdelavi izdelka do odstopanj mer

e Iz glave risbe odcita oznako tolerance prostih mer in glede
na predpisano imensko mero iz tabele dolo€i mejna
odstopka

e Pretvori velikost odstopkov iz ym v mm

e Na zapisani toleranci mere oznali zgornji in spodniji
odstopek

e |zraduna spodnjo in zgornjo mejno mero

e Dologi mejna odstopka toleranc, ki vsebujejo zapis vrste in
velikosti toleran¢nega razreda

Ujemi Dijak/-inja:
e Poda primer ¢epa in luknje

e RazloZi, kaj pomenita pojma ohlap in nadmera
e RazloZi, kaj pomeni, da je ujem ohlapen, tesen, prehoden

Geometrijske tolerance Dijak/-inja:

e Predlaga nacline obdelave, s katerimi lahko doseZzemo
predpisane geometrijske tolerance
e RazloZi, kaj pomeni baza
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Tehni¢na dokumentacija Dijak/-inja:

Z delavniSke risbe prebere potrebne podatke za izdelavo
izdelka (material, mere izdelka, hrapavost izdelka,
toleranca mer), predlaga vrsto stroja za obdelavo in
zaporedje obdelovalnih postopkov

S sestavne risbe prebere potrebne sestavne dele,
podatke o koli€inah posameznega sestavnega dela,
prikljuéne mere, Stevilko risbe posameznega sestavnega
dela, podatke o konstrukterju

S sestavne risbe prebere potrebno Stevilo standardnih
strojnih delov in jih poiS¢e v katalogu

Mehatronik operater Modul(i): Vzdrzevanje in popravila mehatronskih

sistemov (VMS)

Letnik: 2 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (izdelek z zagovorom)

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Uvod Dijak/-inja:

Primerja preventivno in korektivno vzdrzevanje

Nasteje najpogostejSe nezgode pri vzdrzevalnih delih in
opiSe tisto, ki je najbolj nevarna za opravljanje poklica
mehatronika operaterja

Razlozi kljuéna pravila za izolacijo delovne opreme
Razlozi pomen dvoroénega vklopa za varnost delavca
Nasteje kaj potrebuje za montazo

Razlozi proces demontaze

Razlozi, kaj je vezni element in jih nekaj nasteje

Utemelji pripravo sestavnih delov s piljenjem, vrtanjem,
strganjem ter bruSenjem in lepanjem

Montaza Dijak/-inja:

Nasteje nekaj nadinov varovanja vijaénih zvez

Razlozi prednosti uporabe vijatne zveze za spajanje
strojnih delov

Razlozi, kdaj se uporabi vijak z levim in kdaj z desnim
navojem

Skicira valjasti in cilindri¢ni zati€ ter ju poimenuje

Razlozi postopek montaze valjastega in cilindricnega
zati¢a

Razlozi pomen uporabe razcepke pri montazi

Razlozi postopek montaZe razcepke

Skicira sornik in razloZi namen uporabe sornika

Utemelji vrsto ujema med sornikom in luknjo

Skicira tri oblike zagozde

RazloZi pomen oznake zagozde

Razlozi namen uporabe zagozde in naSteje primere
uporabe zagozde pri montazi

Skicira tri oblike moznikov

Razlozi, kako varujemo moznike
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LeZaiji

Gonila

Maziva

Razlozi postopek montaze moznika

Skicira dve vrsti kovic in ju poimenuje

Nasteje in utemelji primere uporabe kovic

Razlozi montazo kovic pri zakovanju v hladnem ali vroem
Razlozi, kako izdelamo kréni nased z vtiskanjem

Razlozi, kako izdelamo kréni nased s segrevanjem

Dijak/-inja:

Razlozi namen uporabe lezajev

Razlozi posledice obrabe lezajev na delovanje stroja
Prepozna obrabljen lezaj

RazloZi popravilo manj obrabljenega drsnega lezaja
Nasteje vrste kotalnih lezajev

Razlozi podro€ja uporabe posamezne vrste kotalnih
lezajev

Dijak/-inja:

Nasteje sestavne dele jermenskega gonila

Razlozi montazo jermenice na gred

Izbere ustrezno obliko jermena za ploS€ato in zobato
jermenico

Razlozi montazo ploS¢atega jermena

Prepozna gonilo, kjer jermen zdrsuje in predlaga, kako
odpraviti tezavo

Nasteje sestavne dele veriznega gonila

Nasteje in razlozi naine mazanja verig

Razlozi nagina spajanja in krajSanja verige

Razlozi naine mazanja verig

Prepozna poSkodbe zobnikov

RazloZi postopek popravila razli¢nih vrst reduktorjev

Dijak/-inja:

Nasteje naloge maziv

Razlozi katere parametre moramo upoStevati pri izbiri
maziva za dologeno aplikacijo

Na primeru razlozi viskoznost olja

Razlozi naloge dodatkov, ki jih dodajamo olju

Nasteje mesta mazanja posameznih obdelovalnih strojev,
izbere ustrezno mazivo in ustrezen nacin mazanja

RazlozZi katere parametre moramo upostevati pri izbiri
vrste masti

Razlozi, kako vpliva delovna temperatura stroja na
lastnosti masti in predlaga ustrezno mast za dolo¢eno
aplikacijo

Nasteje prednosti industrijskih maziv

RazloZi pomen uporabe aerosolov v industriji
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Preventivno vzdrzevanje Dijak/-inja:

Razlozi pomen diagnostike strojev

Nasteje preventivne storitve vzdrZzevanja
Razlozi pomen merjenja vibracij

Razlozi pomen meritve soosnosti osi in gredi
Razlozi pomen meritve napetosti jermena
Razlozi pomen meritev poravnanosti jermenic

Mehatronik Modul(i):
operater Obdelave materialov(OM)
Letnik: 1 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (pisno in ustno)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
1. Merske enote in Dijak/-inja:

merilna orodja oo _— .
erazume pomen osnovnih in izpeljanih merskih enot,

ezna pretvarjati merske enote v osnovne in obratno,

eprepozna in razlozi razli¢ne vrste meril (pomi¢no
merilo, mikrometer, kotomer),

ezna pravilno ravnati z merilnimi pripomocki,

ezna izvesti osnovna linearna merjenja s pomocjo
merilnih pripomockov,

ezna pravilno odgitati vrednosti na merilnih skalah,

erazume pomen natanénosti, merilne negotovosti in
tolerance pri merjenju,

ezna izvesti osnovne meritve kakovosti izdelka v skladu
Z risbo,

e zna ovrednotiti dobljene meritve glede na dopustna
odstopanja,

epozna osnovne pojme kakovosti v proizvodniji
(toleranca, kontrola, napake),

ezna razloziti vpliv merilnih napak na kakovost
koncénega izdelka.

2. Skiciranjein Dijak/-inja:

eometrija . . .
g J eprepozna oshovne geometrijske oblike v tehni¢nem

risanju (kvadrat, krog, valj ipd.),

ezna opisati in obrazloziti tehni¢ne oblike s strokovnimi
izrazi,

esamostojno skicira preproste tehniéne elemente po
navodilih,

e uporablja pravila tehni¢nega risanja (debelina &rt,
Crtkanje, vrsta ¢rt),

ezna pravilno kotirati tehni¢no skico,

erazume razliko med risanjem v skici in natan¢nim
tehni¢nim risanjem,

ezna povezati skico s prakti¢éno uporabo v tehnolosSkem
postopku.

20/ 37



. . . . Stroi - Erjavéeva ulica 4a T: 05 6205 702

000 Strojna, prometna 5000 Nova Gorica F: 05 6205 774
in lesarska sola E: spls@scng.si

| X N Solski center Nova Gorica W: spls.scng.si

3. Tehnoloski postopki in Dijak/-inja:

obdelava
erazume osnovne postopke mehanske obdelave

(zaganje, piljenje, vrtanje),

epozna postopke mehanske obdelave (struzenje,
rezkanje in brusenje),

e zna izbrati ustrezen postopek obdelave glede na
material in Zelen izdelek,

erazume pomen zaporedja postopkov pri obdelavi,

ezna lociti med grobo in fino obdelavo,

epozna osnovne lastnosti kovin in nekovin (trdota,
zilavost, korozija),

e upoSteva osnovna varnostna pravila pri delu s stroji in
orodji,

ezna pripraviti enostaven delovni nacrt postopka
obdelave.

4. Orodjain Dijak/-inja:

vzdrzevanje Y . . “x
epozna osnovna ro¢na orodja (zaga, pila, kleSce,

izvijag, kladivo),
ezna izbrati primerno orodje glede na nalogo in vrsto

materiala,

ezna pravilno rokovati z ro¢nim orodjem in se zaveda
pomena varnosti,

ezna preveriti obrabo orodja in prepoznati neustrezno
delovanje,

erazume pomen rednega vzdrzevanja in €iS¢enja orodij,

ezna ustrezno shraniti orodja po uporabi,

ezna oceniti primernost orodja glede na stanje in
namen uporabe.

Program: Tehnik mehatronike [Modul(i):

Tehnoloski postopki in kakovost(TPK)

Letnik: 2 Min. §t. ocen: vsaj 2 (ustno in izdelek z zagovorom)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
1. Tehnoloski postopki Dijak/-inja:

epozna tehnologijo in postopke litja in preoblikovanja,

epozna in opisuje lastnosti ter uporabnost livnih in
preoblikovalnih zlitin,

e pozna postopke odrezavanja in preoblikovanja,

erazlozi postopke obdelave z odvzemanjem (struzenje,
rezkanje, vrtanje, brusenje),

epozna postopke spajanja (varjenje, spajkanje, leplienje),

ezna uporabljati osnovno strokovno terminologijo,

ezna povezati postopke z uporabo v praksi.

21/37



. . . . Stroi - Erjavéeva ulica 4a T: 05 6205 702

000 Strojna, prometna 5000 Nova Gorica F: 05 6205 774
in lesarska sola E: spls@scng.si

| X N Solski center Nova Gorica W: spls.scng.si

2. Zagotavljanje kakovosti  Dijak/-inja:

epozna osnovne elemente kakovosti,

epozna pomen standardov 1ISO 9000 in osnovne postopke
zagotavljanja kakovosti,

erazlozi postopke vizualne in merilne kontrole,

epozna vlogo sistema kakovosti v podjetju,

ezna uporabljati osnovna merilna sredstva in razlaga
pomen merilne negotovosti,

epozna osnovne statisticne metode pri ugotavljanju
kakovosti,

ezna izdelati in uporabiti kontrolno karto za enostavne
primere,

erazlozi pomen kakovosti za Zivljenjski cikel izdelka in
zadovoljstvo kupcev.

Program: Tehnik mehatronike |Modul(i):

Montaza, zagon in vzdrzevanje mehatronskih sistemov(MZV)

Letnik: 4 Min. §t. ocen: vsaj 1 (izdelek z zagovorom)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

1. Montaza mehatronskih Dijak/-inja:

sklopov . . . .
P erazume montazno dokumentacijo (elektricne nacrte,

montazne skice),
ezna zdruzevati mehani¢ne, pnevmati¢ne, hidravline in
elektricne elemente po standardih,
epozna uporabo orodja ter merilne naprave pri montazi,
epozna varnostne predpise.

2. Zagon in uvajanje sistema Dijak/-inja:

v delovanje .
epozna postopke prvega zagona sistema,

epozna funkcionalne teste in preverjanje po zagonu,

erazume vpliv faktorjev na zagon (varnost, specifikacije,
pravilna kalibracija),

ezna diagnosticirati in podati reSitev za osnovne napake
ob prvem zagonskem testu.

3. Preventivno in kurativho Dijak/-inja:

vzdrzevanje . " _—
erazume razlike med preventivnim, kurativnim

vzdrZzevanjem in vzdrZzevanjem glede na stanje,

epozna vzdrzevalne aktivnosti: ¢iS¢enje, mazanje,
nastavitev, zamenjava komponent,

e zna uporabiti merilne metode in opremo za preverjanje
stanja sklopov,

eprepozna obrabo in potencialne okvare ter zna izvesti

osnovne korektivne ukrepe.
4. Diagnostika, nadzor in Dijak/-inja:
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dokumentacija ezna uporabljati diagrame poteka, drevo odpovedi in druge
vzdrzevanja metode diagnostike,

ezna voditi evidenco vzdrzevanja: zastoji, napake, posegi,
erazume standarde kakovosti,
e zna pripraviti poroc€ilo o opravljenih vzdrzevalnih delih.

5. Trajnost, varnostin Dijak/-inja:
izboljSave N .
erazume pomen varnosti pri delu, ukrepov za varnost in

prepreevanje nezgod,

epozna ukrepe varéne rabe energije, pravilnega ravnanja z
odpadki, nevarnimi snovmi,

ezna predlagati enostavne izboljSave v vzdrzevaniju ali
delovanju sistema (optimizacije, 5S, TPM),

eocenjuje vpliv vzdrzevanja na zanesljivost sistema in
stroSke obratovanja.

Mehatronik operater Modul(i): »Prikljuéitev in vzdrzevanje elektri€nih strojev
(PES)«

Letnik: 1 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 (pisno)
Letnik: 2 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 (pisno)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Modul ni sestavljen iz vsebinskihDijak/-inja:
sklopov

e razlozi generiranje izmeni¢ne napetosti ter definira efektivno
vrednost napetosti,

e pojasni osnovne pojme Vv trifaznem sistemu,

e l0Ci naCine ozemljitev,

e razlikuje uporabo elektromotorja za dano aplikacijo,

e izbere delovna orodja in instrumente na podlagi delovnega
naloga oz. narocila, da doseze sprejemljiv konéni rezultat,

e opravi delo po predvidenih fazah, pri tem potrebuje nekaj
vodenja,

e uposSteva standarde in cilje kakovosti pri delu, pri tem
potrebuje nekaj vodenja,

e izmeri napetostne razmere na priklju¢nih sponkah elektricne
naprave in poskrbi za varnost pred elektri¢nim udarom,

e doloCi ustrezen elektricni motor glede na potrebno
mehansko mo¢€ stroja ali obratno,
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e pojasni pomen sestavnih delov razli¢nih elektromotorjev,

e preuci nazivne podatke elektromotorja iz napisne tablice ali
kataloga,

e preuCi elektricno shemo in sestavi nabor potrebnih
elementov ali komponent,

o prebere razli€ne elektricne sheme za krmilja in mo¢nostne
priklope elektri¢nih motorjev ali drugih porabnikov,

e 0oziCi trifazni asinhronski motor glede na dano shemo —
mocnostni in krmilni del (za direkini zagon in za menjavo
smeri vrtenja),

e izvede relejno ozienje za menjavo smeri vrtenja
enosmernemu el. motorju s $€etkami,

e izvede montaZo ali demontaZo elektri¢nega pogona.

Tehnik mehatronike Modul(i): Elektrotehnika v mehatroniki - ELM

Letnik: 1
Vsebinski sklop

Osnove elektrotehnike — prvi del

Osnove elektrotehnike — drugi del

Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (pisni)

Minimalni standard znanja
Dijak/-inja:

enavede elektricne veli¢ine in osnovne enote,

epretvarja veli€ine v osnovno enote in obratno,

enavede in loci izvore in generatorie elektricne
napetosti,

enariSe in oznaci elektrotehnidke simbole za osnhovne
elektricne elemente ali komponente,

epojasni vzrok za nastanek elektricnega toka,

eloCi in primerja prevodne in neprevodne materiale, Ki
se jih uporablja za prevodnike in izolatorje v praksi,

enasteje ucinke elektricnega toka na c¢lovesko telo.
navede postopke za varno delo s stroji na elektriénim
napajanjem,

erazlozi elemente in delovanje  osnovnega
enosmernega tokokroga in pojasni osnovne zakone v
elektrotehniki,

esizrauna elektricne veli€ine pri meSanih vezavah z
tremi ohmskimi bremeni in enim enosmernim izvorom,

erazlozi postopke merjenja elektri¢nih velicin,

erazlozi pomen pravilnega dimenzioniranja vodnikov,

eza enostavno prakti€no nalogo izracuna elektricno
energijo in mo¢ ter izgube na porabnikih,

epojasni veliCine na izmeni¢nem signalu,

epozna osnove polprevodnikov — dioda — tranzistor,

enavede in pojasni osnovne gradnike in lastnosti
osnovnega usmerniskega vezja,
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Tehnik mehatronike

epredstavi pomen in uporabo kondenzatorjev v praksi,

ena primerih predstavi lastnosti in prakticno uporabo
tuljav — navitji,

epojasni delovanje transformatorja in navede primere
uporabe v praksi,

Modul(i): Industrijski krmilniki INK teorija

Letnik: 3
Vsebinski sklop

Osnove vodenja procesov industrijskih
krmilnikov

Min. Stevilo ocen: vsaj 1 (pisna)

Minimalni standard znanja

Pojasni razliko med krmiljem in regulacijo,

pojasni delovanje logi¢ne funkcije,

analizira in zapiSe logi¢ne funkcije za lazje dane
primere,

minimizira logi¢ne funkcije s pomocjo KV diagramov
ali Boolovih prauvil,

raz€leni in pojasni strukturo krmilne naprave (PLK) na
osnovi blokovne sheme,

prepozna ali uporabi standardne simbole za risanje el.
shem,

razlikuje kompaktni in modularni PLK,

lo¢i med vrstami krmilji — prednosti — slabosti,

lo¢i med izhodnim in vhodnim modulom na PLK,
nariSe ozi€enje PLK krmilnika glede na tehnolo$ko
risbo ali proces,

navede in predstavi podatkovne tipe,

predstavi osnovne vrste ¢asovnikov in Stevnikov v
krmiljih ali programih za PLK krmilnike,

nasteje in predstavi nacine programiranja PLK po
standardu IEC 1131/3

pretvori relejno krmilje v PLK krmilje ali obratno,
pretvori programsko kodo iz LD v FBD ali obratno,
izdela algoritme za lazje primere krmilji,

razlikuje vrste digitalnih senzorjev in aktuatorjev,
navede primere in uporabo analognih senzorjev in
aktuatorjev,
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Tehnik mehatronike- PTI|Modul(i): Industrijski krmilniki KRS

Letnik: 4 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 (pisna)

Min. Stevilo ocen: vsaj 2 izdelka z zagovorom

Letnik: 5 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 izdelek z zagovorom
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Osnove krmilne tehnike e Pretvarja med Stevilskimi sestavi,
teorija e predstavi in zapiSe vse logi¢ne funkcije,

e nariSe simbole za osnovne elemente v krmilni tehniki,
(elektro tehnika in elektro-pnevmatika)

e pojasni razliko med krmiljem in regulacijo,

e preudi in pojasni delovanje logi¢ne funkcije,

e analizira in zapiSe logi¢ne funkcije za lazje dane
primere,

e minimizira logiéne funkcije s pomocjo KV diagramov
ali Boolovih pravil,

e NariSe in predstavi lazja krmilja s pomocjo relejne
tehnike,

e prepozna oshove gradnike in elemente krmilne
tehnike,

vaje e Predstavi in pojasni razlicne zapise tehnoloSkih
zahtev krmilnih procesov,

e bere ali nariSe lazji krmilni elektri¢ni nacrt ozi¢enja,

e realizira delovanje lazje logi¢ne funkcije s PLK
krmilnikom,

e po navodilih oZi¢éi PLK z napajanjem ter osnovne
senzorje in aktuatorje,

e poveze PLK in ra¢unalnik z industrijskim protokolom
in nastavi ustrezne parametre ter opravi konfiguracijo
krmilnika.

e izdela program v FBD ali LD za reSitev enostavnega
logi€nega krmilja,

e izdela koraéno krmilie S PLK-jem z vsaj Sestimi
koraki,

e nalozi program in preizkusi delovanje krmilja,

e prepozna alarmna obvestila krmilnega sistema,

e diagnosticira napako v sistemu in jo odpravi,

e uporabi programsko opremo za poroc¢anje o rezultatih
dela.

Krmilja s PLK krmilniki e razcleni in pojasni strukturo krmilne naprave (PLK) na
teorija osnovi blokovne sheme,

e prepozna ali uporabi standardne simbole za risanje el.
shem,

razlikuje kompaktni in modularni PLK,

lo€i med nacini krmilji — prednosti — slabosti,

lo€i med izhodnim in vhodnim modulom na PLK,
nariSe ozi€enje PLK krmilnika glede na tehnolo$ko
risbo ali proces,

navede in predstavi podatkovne tipe,

e predstavi osnovne vrste Casovnikov in Stevnikov v
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vaje

krmiljih ali programih za PLK krmilnike,

nasteje in predstavi naline programiranja PLK po
standardu IEC 1131/3

pretvori relejno krmilje v PLK krmilje ali obratno,
pretvori programsko kodo iz LD v FBD ali obratno,
izdela algoritme za lazje primere krmilji,

razlikuje vrste digitalnih senzorjev in aktuatorjev,
navede primere in uporabo analognih senzorjev in
aktuatorjev,

Predstavi in prepozna komponente na mehatronski
napravi,

realizira krmilje za enostavno mehatronsko napravo
ali glede na dan proces v enem izmed jezikov po
standardu IEC1131/3,

izdela krmilie s PLK in HMI napravo v LD ali FBD
nacinu,

odkrije in odpravi laZje napake na krmiljih, ozi¢enju
mehatronske naprave,

predstavi lazji program v ST programskem jeziku,
ozi¢i krmilnik glede na zahteve naloge ali elektricne
sheme,

glede na zahteve lazjega sekvenénega krmilja pripravi
algoritem — SFC ali Grafcet program,

izdela in preizkusi sekven¢no krmilje z vsaj osmimi
koraki in uporabi vsaj 6 digitalnih vhodov in 6
digitalnih izhodov ter HMI napravo,

Tehnik mehatronike Modul(i): Robotika

Letnik: 4 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 (pisna)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Osnove industrijske robotike Dijak/-inja:

eNavede vzroke za uvedbo robotizacije v industriji,

enavede prednosti-slabosti uporabe robotov v
proizvodniji,

enavede vrste industrijskih robotov,

e predstavi koordinatne sisteme robota,

e predstavi delovne prostore robotov,

epojasni nac¢ine vodenja robotov,

epojasni sestavne dele robota in periferije,

eloCi pogone in vrst segmentov na robotih,

e|oci vrste prijemal in njihovo uporabo,

epredstavi nacine gibanja robotov,

eprikaze koordinatne sisteme na robotu,

elodi vrste prijemal,

ezapiSe osnovne robotske ukaze za gibanje robota med
toCkami,

eizdela kratek program za robotsko roko za dan primer,

e predstavi razliko med direktno in inverzno kinematiko,

e pojasni nevarnosti pri delu z robotom
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Tehnik mehatronike Modul(i): MEHATRONIKA 4

(PTI)

Letnik: 5 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 pisni test, 1 izdelek na testni tabli
Z zagovorom

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Elektropnevmatika in hidravlika Dijak/-inja:
erazlozi simbole elektricnih komponent Y

elektropnevmatiki

erazloZi vrste senzorjev in njihovo uporabo

erazlozi vrste samodrznih vezav

esopiSe elemente za pretvorbo elektri€nih signalov v
pnevmatske,

e skicira osnovne tipe elektropnevmatskih krmiljenj

epoveze enostavne elektropnevmatske sheme,

euporabi merilne instrumente za merjenje fizikalnih
veli€in,

eodpravi napako na elektropnevmatskem sistemu po
navodilih,

erazlikuje elemente hidravliénega agregata,

e prebere hidravli€ne komponente iz podanih shem,

erazlozi delovanje hidravli¢nih delovnih ¢&lenov (valji,
motorji) ter pojasni njihove sestavne dele,

eprimerja hidravli¢ne ventile in oznagi prikljucke,

eskicira osnovne tipe hidravliénih ventilov in nacine
aktivacije.

e prepozna potencialne nevarnosti, ki izhajajo iz dela s
hidravlicnimi sistemi, kot so visoki tlaki, nenadzorovani
premiki komponent in uhajanje hidravli¢ne tekocine,

28137



. . . . Stroi - Erjavéeva ulica 4a T: 05 6205 702
000 otrojna, prometna 5000 Nova Gorica F: 05 6205 774
in lesarska sola E: spls@scng.si
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Mehatronik operater

Letnik: 2 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 pisni test, 1 izdelek na testni tabli
z zagovorom

W: spls.scng.si

Modul(i): MEHATRONSKI SISTEMI

Letnik: 3 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 pisni test, 1 izdelek na testni tabli
z zagovorom

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Pnevmatika in hidravlika Dijak/-inja:

erazlozi postopke priprave stisnjenega zraka

euporabi graficne predloge za izbiro kompresorja,
tlaéne posode, pus€anja zraka in dolo¢anja dimenzije
cevovoda

erazlozi delovanje pnevmatskih delovnih &lenov (valji,
motorji, zasucni pogoni),

erazlozi sestavne dele pnevmatskega cilindra,

eprimerja pnevmatske ventile in oznadi prikljucke,

eskicira osnovne tipe pnevmatskih potnih ventilov in
nacine aktivacije,

eargumentira pnevmatske komponente na shemah,

erazlikuje elemente hidravlicnega agregata,

erazlozi delovanje hidravliénih delovnih ¢lenov (valji,
motorji) ter pojasni njihove sestavne dele,

eprimerja hidravli¢ne ventile in oznadi prikljucke,

eskicira osnovne tipe hidravlicnih ventilov in nacine
aktivacije.

Elektropnevmatika Dijak/-inja:

erazlozi simbole elektricnih komponent \%
elektropnevmatiki

erazlozi vrste senzorjev in njihovo uporabo

erazlozi vrste samodrznih vezav

esopiSe elemente za pretvorbo elektri€nih signalov v
pnevmatske,

e skicira osnovne tipe elektropnevmatskih krmiljenj
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Tehnik mehatronike Modul(i): PNEVMATIKA IN HIDRAVLIKA

Letnik: 3 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 pisni test, 1 izdelek na testni tabli
z zagovorom

Letnik: 4 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 pisni test, 1 izdelek na testni tabli
z zagovorom

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Pnevmatika in elektropnevmatika Dijak/-inja:

erazlozi postopke priprave stisnjenega zraka

euporabi graficne predloge za izbiro kompresorja,
tlaéne posode, pus€anja zraka in dolo¢anja dimenzije
cevovoda

eprebere posamezne simbole pnevmatskih krmilnih in
delovnih komponent iz sheme,

enamesti duSeno nepovratni ventil za regulacijo hitrosti,

e skicira enostavne pnevmatske sheme,

e poveze enostavne pnevmatske sheme,

euporabi merilne instrumente za merjenje fizikalnih
veli€in,

eodpravi napako na pnevmatskem sistemu po
navodilih,

erazlozi simbole elektriCnih komponent Y
elektropnevmatiki

erazlozi vrste senzorjev in njihovo uporabo

erazlozi vrste samodrznih vezav

e0piSe elemente za pretvorbo elektri€nih signalov v
pnevmatske,

e skicira osnovne tipe elektropnevmatskih krmiljenj

e poveze enostavne elektropnevmatske sheme,

euporabi merilne instrumente za merjenje fizikalnih
velicin,

eodpravi napako na elektropnevmatskem sistemu po
navodilih

Hidravlika Dijak/-inja:

srazlikuje elemente hidravliénega agregata,

eprebere hidravliéne komponente iz podanih shem,

erazlozi delovanje hidravliénih delovnih ¢lenov (valji,
motorji) ter pojasni njihove sestavne dele,

eprimerja hidravli¢ne ventile in oznadi prikljucke,

eskicira osnovne tipe hidravli¢nih ventilov in nacine
aktivacije.

eprepozna potencialne nevarnosti, ki izhajajo iz dela s
hidravli¢nimi sistemi, kot so visoki tlaki, nenadzorovani
premiki komponent in uhajanje hidravli¢ne tekocine
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Program: Tehnik mehatronike Modul(i): Poslovanje in organizacija— PIO
(SSi)

Letnik: 4 Min. Stevilo ocen: vsaj 3 (pisno)
Letnik: 5 Min. Stevilo ocen: vsaj 3 (pisno)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Sklop 1 (Podjetnistvo v sodobnemDijak/-inja:
gospodarstvu) - definira pojem podjetnis$tvo v sploSnem pomenu

- nasteje osnovne znacilnosti po katerih se gospodarske
druzbe razlikujejo

- prikaze sestavne dele »firme«

- pojasni pomen rasti podjetja

Sklop 2 (Ekonomika, gospodarjenje in- opredeli delovanje trga skozi ponudbo, povprasevanje, ceno
trzenje) in koli¢ino

- opiSe nacine ugotavljanja uspesnosti delovanja podjetja

- razume delovanje funkcij v podjetju

- opredeli dejavnike trzenja

Sklop 3 (Stroski, kalkulacija in- opredeli vrste stroSkov

management) - razlikuje med cenami v kalkulaciji vrednosti

- pojasni osnovne naloge managementa

Program: Tehnik mehatronike Modul(i): Tehnoloski procesi — TP
(PTI)

Letnik: 5 Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (pisno)

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Sklop 1 (Tehnoloski procesi) Dijak/-inja:

- opiSe osnovne tipe in oblike tehnoloskih procesov
- nasteje dejavnike toka materiala
- pojasni pomen funkcij in kakovosti v tehnoloskih procesih

- opise kriterije urejenosti delovnega mesta
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Sklop 2 (Poslovanje v tehnoloskih- opredeli delovanje trga skozi ponudbo in povprasevanje
procesih) - navede primere osnovnih in obratnih sredstev

- pojasni vrste kriterijev ugotavljanja uspesnosti delovanja
podjetja

- pojasni bistvene znacilnosti gospodarskih druzb

- opredeli uspeSnega podjetnika

Tehnik mehatronike PTI |Modul(i): Mehatronika 5

Letnik: 4 Min. Stevilo ocen: vsaj 1 (pisna)

Min. Stevilo ocen: vsaj 2 (izdelek z zagovorom)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Mehatronika 5 e navede vzroke za uvedbo robotizacije v industriji.
navede prednosti-slabosti uporabe robotov v
proizvodniji.

navede vrste industrijskih robotov

loCi delovnih prostore robotov.

predstavi koordinatne sisteme robota.

pojasni na€ine vodenja robotov.

pojasni sestavne dele robota in periferije.

loGi vrste prijemal.

predstavi nacine gibanja robotov.

uporabi koordinatne sisteme na robotu

loCi vrste prijemal.

uporabi opremo vodenje za robota.

uporabi programsko opremo za simuliranje.

izdela osnovni program za dano aplikacijo robota na
robotski konzoli.

izdela osnovni program za krmilje robota na
simulatorju.

skrbi za varnost in red pri delu.

nasteje nevarnosti pri delu z robotom.

izdela zahtevano dokumentacijo za dano nalogo.
uporabi opremo vodenje za robota,

uporabi programsko opremo za simuliranje,

izdela osnovni program za krmilje robota na
simulatorju,

izdela osnovni program za dano aplikacijo robota na
robotski konzoli,

uporabi 10 signale robotskega krmilnika,

skrbi za varnost in red pri delu,

uporabi varen pristop pri delu z robotom,

izdela zahtevano dokumentacijo za dano nalogo.
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Program: Tehnik mehatronike(PTl) Modul: Mehatronika 1(MEH1)

Letnik: 5 Min. Stevilo ocen: vsaj 3 (pisna)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Veli¢ine Dijak/-inja:

* Zna dolociti potrebne vhodne veli¢ine (Mog¢, vrtilni
moment, vrtljaje pogona, prestavnho razmerje,
izkoristek) za premagovanje koristnega bremena.

Verizni pogoni, jemenski pogoni, zobniskiDijak/-inja:

ogoni : . - el

Pog - lzbere ustrezen pogon (jermenski, verizni, zobniski,
reduktor, vreteno in ga ustrezno prerauna in
oznadi.)

Elementi gredi in osi Dijak/-inja:

eZna nasteti gredne vezi in opisati prednosti in
slabosti posamezne vrste gredne vezi.

e Pozna strojne elemente, vijaCne vezi. Zna narisati in
predpisati vijacno zvez.

e Zna uporabljati standarde.

Program: Tehnik mehatronike(PTI) Modul: Mehanika(MHN)

Letnik: 4 Min. Stevilo ocen: vsaj 4 (pisna)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Reakcije v podporah Dijak/-inja:

e Pozna koordinatni sistem in v njem razstavljati sile.
Pozna pojem rezultante sil.

* Zna izraunati reakcije v podporah v prosto leze¢em
nosilcem, previsnim poljem in konzolnim nosilcem

* |zradunati zna reakcije za nosilec, ki je obremenjen
z vertikalno, aksialno ter poSevno obremenite.

*  Spozna kontinuirano obremenitev.

* Zna izraCunati raztezek nosilca, ki je posledica
aksialne obremenitve

* Zna izraCunati raztezek, ki je posledica
temperaturne obremenitve.
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Notranje veli¢ine v nosilcu N,T,M Dijak/-inja:

+ Za prostoleze€i, konzolni, nosilec s previsnim
poliem, ki je obremenjen s koncentrirano precno,
vzdolzno oziroma poSevno silo zna izraCunati
pre¢no osno in moment v vsaki to¢ki nosilca.

+ Veli¢ine zna narisati potek-diagram precne sile T,
osne sile N in upogibnega momenta M.

Zna razbrati maksimalne vrednosti, ki so merodajne
za dolocitev velikosti nosilca.

Nateg, tlak, upogib, povrsinski pritisk. Dijak/-inja:

e Pozna Hookov zakon

ePozna vrste napetosti. (normalne, tangenciale).
Pozna pojme natezna trdnost, meja plasti¢nosti,
dopustna napetost, varnost.

eZna izraCunati napetosti v nosilcu.

elz SP zna prebrati osnovne lastnosti nosilca,
vijakov.., ki so predpogoj za izracune

Strig,vzvoj * Zna doloéiti strojni element obremenjen na vzvoj
oziroma strig.

Seznanjen je z uklonom.

Tehnik Modul(i): Programiranje (PRO)
mehatronike
(SsSI)
Letnik: 4 Min. Stevilo ocen: 1 (izdelek z zagovorom)
Vsebinski sklop Minimalni standard znanja
Vizualno programiranje Dijak/-inja:

e pozna in opiSe osnovne strukture programirljivega sistema

e navede osnovne elemente v strukturi programirljivega
sistema

e razdleni vrste in nac¢ine programiranja

e pozna pojem vizualnega programiranja in zna opisati
strukture programa

e zna uporabljati IDE okolja in ter zna preizkusiti delovanje
aplikacije v realnosti

e zna ustrezno napisati porocCila opravljenih nalog (51%) in
zagovarjati opravljeno dela

34137



: : : . Strojna, prometna

in lesarska sola

. . . Solski center Nova Gorica

Erjavéeva ulica 4a T: 05 6205 702

5000 Nova Gorica F: 05 6205 774
E: spls@scng.si
W: spls.scng.si

Program: [Tehnik mehatronike( Modul(i): Inteligentna hiSa (INH)

SSI)

Letnik: 4 Min. Stevilo ocen: 2 (pisna ocena)

1 (izdelek in zagovor)

Vsebinski sklop Minimalni standard znanja

Izvedba Inteligentne inStalacije  sDijak/-inja:

pomocjo PLC krmilnikov

ePozna razlko med enostavnimi in sestavljenimi
krmilniki

e Pozna osnovne sheme prikljucitve (sinking, sourcing)

eZna narisati osnovno shemo priklju€itve tipala na
izbran vhod

eZna narisati osnovno shemo prikljucitve porabnika na
izbran izhod.

ePozna razlko med analognimi in digitalnimi
vrednostmi

e Pozna standardne vhodne in izhodne vrednosti v PLC

Izvedba Inteligentne inStalacije  sDijak/-inja:

pomocjo KNX sistema

e Pozna razliko instalacijo PLC in KNX

ePozna osnovno shemo KNX prikljuitve

ePozna zakonitosti prenosa informacij znotraj KNX
sistema

¢ Zna ovrednotiti porabo materiala pri KNX sistemu

e Pozna osnovne gradnike in topologijo KNX

ePozna minimalne razdalje in maksimalne razdalje za
izvedbo instalacije KNX

e Pozna standardne vhodne in izhodne vrednosti v PLC
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Zakljuéevanje ocen pri sestavljenem modulu

Kadar je modul sestavljen iz ve¢ podmodulov, ugitelji, ki izvajajo posamezne podmodule, zakljucijo
modul skupaj. Konéna ocena modula se dolo¢i na podlagi enakovrednega prispevka vseh
podmodulov.

Roki za pisno ocenjevanje znanja

Povezava do priloge na kateri bodo roki za pisno ocenjevanje znanja.

Roki za pisno ocenjevanje so definirani v eDnevniku eAsistenta.

Opomba: Zaradi menjav urnika med Solskim letom, se lahko nekateri datumi ne bodo ujemali z
dejanskim stanjem v sistemu eAsistent.

Nacini in merila ocenjevanja znanja na dopolnilnih izpitih

Dijak, ki je ob koncu pouka neocenjen, opravlja dopolnilni izpit. Dopolnilni izpit opravlja samo iz
neocenjenih sklopov programske enote.

Nacin ocenjevanja je enak kot je v asu pouka za neocenjen del strokovnega modula.

Merila in kriteriji ocenjevanja so enaki kot pri rednem delu ocenjevanja. Ocena je pozitivha, ¢e dijak
pokaze najmanj znanje na nivoju minimalnih standardov.

Koncna ocena obsega oceno, dosezeno na dopolnilnem izpitu, in vse preostale ocene, pridobljene v
okviru rednega ocenjevanja v Solskem letu.

Nacini in merila ocenjevanja znanja na popravni in predmetnih izpitih

Pri modulu(ih): Mehatronika 4, Mehatronski sistemi, je izpit pisni.
e Pisno 100%

Izpit je sestavljen iz pisnega ocenjevanja.

Pisni izpit traja najve¢ 60 minut.
Merila za ocenjevanje so enaka kot pri pisnem ocenjevanju med Solskim letom.

Pri modulu(ih): Prikljucitev in vzdrzevanje elektri¢nih strojev (PES), je izpit ustni.
eUstno 100%

Izpit je sestavljen iz ustnega ocenjevanja.

Ustni izpit traja najve¢ 60 minut.

Merila za ocenjevanje so enaka kot pri usthem ocenjevanju med Solskim letom.
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Pri modulu(ih): Organizacija in poslovanje — OIP, Poslovanje in organizacija — PlO, TehnoloSki
procesi — TP je razmerje med pisnim in ustnim delom izpita:

e Pisno 50%
e Ustno 50%

W: spls.scng.si

Pri modulu(ih): Inteligentna hiSa (INH) je razmerje med pisnim in ustnim delom izpita:

e Pisno 60%
eUstno 40%

Pri modulu(ih): IHV- Izra¢un hidravli¢nih veli¢in, ISV — Izracun stati¢nih veli¢in, Obdelave materialov
(OM), Elektrotehnika v mehatroniki — ELM, Industrijski krmilniki INK teorija, Elektrotehnika v
mehatroniki — ELM, Industrijski krmilniki INK teorija, Industrijski krmilniki KRS, Robotika, Mehatronika
5, Osnove elektrike (OE), Elementi konstrukcij(ELK), Materiali in obdelave v poklicu (MOP), TehniSko
komuniciranje v poklicu (TKP), Vzdrzevanje in popravila mehatronskih sistemov (VMS), Mehatronika 1
(MEH1), Mehanika(MHN), je razmerje med pisnim in ustnim delom izpita:

ePisno 70%
eUstno 30%

Merila za ocenjevanje so enaka kot pri pisnem in ustnem ocenjevanju.
Izpit je sestavljen iz pisnega in ustnega ocenjevanja.

Pisni izpit traja od 45 minut do 90 minut (€as je napisan na pisni poli).

Ustni del traja maksimalno 20 min s predhodno 15 minutno pripravo na postavljena vprasanja.

Nadrt ocenjevanja znanja je sprejel aktiv mehatronikov na sestanku dne, 27. 8. 2026.

Maks Suc

Vodja aktiva mehatronkov

4
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